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UNIDAD 1

LA TIERRA EN
MOVIMIENTO

Volcan de Fuego, Guatemala, 2018.



Unidad 1

ina, Italia, 1908.

Terremoto de Mes

Cordillera de Los Andes, Chile.

7
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<&® Observo y comento

Gran idea de la ciencia

Imagina retroceder miles de millones de
anos. Encontrarias un lugar muy distinto al
que conocemos, pues nuestro planeta esta
en constante cambio.

1. i{Qué fendmenos observas en las
Imagenes anteriores? ;COmMo crees que
ocurren?

2. ;COmo crees que estos fendmenos han
afectado la vida en nuestro planeta?



Unidad 1

Leccion 1
;COMO ES NUESTRO PLANETA?

© Me motivo

El centro de la Tierra
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: En el centro de nuestro planeta
: existe una gran «esfera» de hierro
: que gira sobre su propio egje.
|
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Mientras cientificas y cientificos
de la Universidad de Pekin

estudiaban sobre la naturaleza de los

terremotos, descubrieron algo que
no era parte de su investigacion.



Unidad 1

La esfera de hierro habia empezado
a girar mas despacio. Pero jqué conse-
cuencias podria tener este fendmeno?

Esto podria provocar que los dias
sean mas cortos (solo por unos cuantos
segundos) o cambiar el clima global.

Fuente: National Geographic, 2023.



1. Si el giro del nucleo afecta el clima
global, ;cdmo crees que podria
cambiar el clima en los préximos
anos?

2. ;COomo puede un cambio en el
nucleo de la Tierra influir en la
vida humana, animal y vegetal?

3. {Qué tecnologias, herramientas
o instrumentos crees que utilizan
los cientificos para estudiar el
nucleo de la Tierra, si nunca lo han
visto directamente? Realiza en tu
cuaderno tu propia versidn de los
instrumentos que los cientificos
pudieron utilizar.



Unidad 1

7

Si un grupo de cientificos esta
investigando los terremotos y descubre
algo nuevo, {qué crees que pasa con el
conocimiento que ya teniamos?
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Q' Pienso y me pregunto

1. Completa los recuadros «Tu respuesta
inicial» con: 3 cosas que sabes, 2
preguntas y 1 ideas que tengas sobre las
capas de la Tierra. Al finalizar la leccién
podras completar los recuadros «Tu
nueva respuesta».



Unidad 1

Tu respuesta inicial:

7

3 cosas que se

Tu nueva respuesta:

7

10



Tu respuesta inicial:

7

2 preguntas

Tu nueva respuesta:

7

11
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Tu respuesta inicial:

7

1 idea

Tu nueva respuesta:

7

12
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@ ¢{Qué lograré?

En esta leccidn, podras identificar
las capas de la Tierra y describir sus
caracteristicas. Te invitamos a desarrollar
tus habilidades y actitudes cientificas a
través de diversas actividades, trabajando
en equipo de manera responsable.

9 13
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¢ Como es el interior de la Tierra?

Q, Exploro

Un grupo de cientificos y cientificas
estan planificando una investigacién
sobre la estructura interna del planeta.
Para esto, buscaron informacién que ya
habian publicado otros investigadores y
recopilaron los siguientes datos:

El planeta Tierra esta compuesto por
tres capas, y cada una tiene caracteristicas
distintas, tal como muestra la siguiente
tabla:

14 10



Profundidad Temperatura
70

Corteza . Entre Oy 50 °C

kilbmetros

2.900 Entre 1.200

Manto o

kilbmetros y 3.000 °C

. 3.400 Aproximadamente

Nucleo o

kilbmetros 6.000 °C

Fuente: Schubert, G., & Turcotte, D. L.,
2020. (Adaptacion).

10 15
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a. Utilizando los datos de la tabla, dibuja
en tu cuaderno, un esquema para
ayudar a los investigadores a ubicar las
capas de la Tierra.

b. ;Por qué ubicaste las capas de la Tierra
en ese orden? Explica.

c. (Qué diferencias hay entre la corteza,
manto y nucleo de la Tierra en cuanto a
profundidad y temperatura?

d. ;Por qué crees que la temperatura
aumenta a medida que se profundiza en
el planeta?

16 10



Hasta hace poco tiempo, el
conocimiento del interior de la Tierra era
limitado debido a que no podemos excavar
lo suficiente para estudiarlo directamente.
Sin embargo, cientificos y cientificas
han desarrollado y utilizado modelos
para explicar lo que se esconde bajo la
superficie, al igual que lo hiciste tu en la
actividad Exploro.

Actualmente, sabemos que la gedsfera
es la parte solida de la Tierra y esta
compuesta por tres capas, las que se
distinguen por su composiciéon quimica, su
estado fisico, su rigidez y por las diferencias
en la temperatura.

10 17
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¢Como son las capas de la gedsfera?

18

11

Corteza
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La corteza es la capa mas externay fria
del planeta. Esta formada por rocas en
estado sélido. Encontramos dos tipos de
corteza: la corteza continental compuesta
principalmente por granito, forma parte
de los continentes e islas, y la corteza
oceanica, que corresponde al fondo marino
y esta formada por roca volcanica (basalto)
y por sedimentos.

El manto, formado por silicatos, hierro
y magnesio, se encuentra bajo la corteza
y su temperatura es mas elevada que en
la corteza, se encuentra dividido en dos
capas, el manto superior en estado sélido
y el manto inferior, en estado sélido donde
es posible encontrar rocas fundidas, que
reciben el nombre de magma.

11 19

@



Unidad 1

El nucleo es la capa mas interna, y
corresponde al centro del planeta. Tiene
una temperatura muy elevada y esta
formado por hierro y otros metales.

Esta capa esta dividida en dos, el nucleo
externo, que es liquido, y el nucleo interno,
que es solido.

BAC Actividades

Trabajo interdisciplinario
1. Lee la siguiente informacion:

En el ano 1864, Julio Verne escribio
una novela de ficciéon llamada Viaje
al centro de la Tierra, que relata la
aventura de un grupo de exploradores

20 11
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que recorren un largo camino hacia las
profundidades del planeta. (Te gustaria
viajar al centro de la Tierra?

JULIO VERNE

VIAJE AL CENTRO
DE LA TIERRA

| PAT BOONE-JAMES MASON
" ARLENE DAHL-DIANE BAKER

11 21
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a. Reunete en parejas y redacten un
breve cuento con todo lo que han
aprendido sobre la gedsfera. Pueden
pedirle a su docente de Lenguaje
y Comunicacion que les entregue
orientaciones sobre la estructura del
cuento.

22 11



aTc] Actividades

Trabajo interdisciplinario

1. Como habras visto en la asignatura

de Matematica, los graficos se utilizan
para representar datos. Utilizando una
regla, representa en un grafico de barras
simple, la temperatura de las capas de

la gedsfera que aparecen en la tabla

de la pagina 15. Recuerda mantener un
trabajo riguroso, honesto y perseverante
para lograr el aprendizaje.

12 23
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6.000

1.000

v

12

24
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Una vez que construyas tu grafico,
responde las siguientes preguntas:

a. (Como varia la temperatura en las
distintas capas de la gedsfera?

b. Calcula la diferencia. ;Cuanto cambia la
temperatura desde la superficie hasta el
centro de la Tierra?

4 )
\_ _J
12 25
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c. ;Como crees que estos datos sobre
las capas internas de la Tierra pueden
influir en fendbmenos naturales como los
terremotos o las erupciones volcanicas?

2. Reunete en parejas y recopilen los
materiales. Luego, desarrollen la
siguiente actividad: realizar un modelo
de las capas de la gedsfera.

Materiales

e Frasco de vidrio
e Arena, aguay aceite

e Palito de madera

26 13
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e Agreguen arena en el frasco hasta un
cuarto de su capacidad.

e Ahora afiadan agua y aceite en igual
cantidad.

e

13 27
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e Revuelvan los componentes del
frasco y dejen reposar la mezcla diez
minutos y observen.

(LN

— " Precaucion

El vidrio puede romperse y
causar cortes.

28 13
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iComo creen gue este modelo les
ayudara a entender la estructura de
la Tierra? ;Por qué es importante en
ciencias el uso de modelos? ;De qué
otra forma se podria representar las
capas de la geosfera?

13 29
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Luego de realizar la actividad,
respondan:

a. ;Qué ocurrié con la mezcla después de
diez minutos de reposo?

b. ;/Qué similitudes y diferencias hay entre
este modelo y la gedsfera?

30 13
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representan el aceite, el agua y la arena

c. Segun sus observaciones, ;qué

en el modelo?

13 31
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Educacion ambiental

e

;i QUE EFECTO TIENE LA MINERIA
EN LA CORTEZA TERRESTRE?
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En Chile, la mineria del cobre es muy
importante para la economia del pais,
porgue este mineral se utiliza para fabricar
muchos productos, desde cables eléctricos
y automoviles hasta electrodomésticos y
estructuras de edificios.

La mineria modifica directamente la
corteza terrestre al extraer minerales.
Ademas, la creacidn de tuneles puede
cambiar la estructura y provocar
deslizamientos de tierra o hundimientos
del suelo.

El trabajo minero genera residuos que
pueden contaminar el suelo con metales
pesados, quimicos y otros contaminantes.

14 33
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Produccién y consumo responsables

iSabes qué significa producir y
consumir de manera responsable?
Este objetivo promueve el uso de
los recursos de la Tierra, como los
minerales, de manera cuidadosa.
Esto significa, por ejemplo, hacer
mineria sin dafar demasiado el suelo
o las rocas, asegurandonos de que
podamos sequir disfrutando de la
naturaleza en el futuro.

34

14
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&9 oDS 12 —~

1. ({Qué pequenas acciones puedes
hacer en tu, en tu casa, en tu
escuela o en tu barrio para cuidar
el medioambiente?

14 35
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alc) Actividades

1. Realiza una investigacion sobre la
mineria en Chile y su impacto en la
geosfera.

a. Con ayuda de un adulto, busca
informacién en internet sobre los
principales yacimientos mineros que
existen en Chile, su ubicacién y los tipos
de minerales que se extraen.

b. Escoge uno de los yacimientos de tu lista
y averigua el impacto que ha tenido
en las capas de la gedsferay en el
medioambiente.

36 15
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informacion recopilada. Guiate por las

¢. Elabora un afiche para presentar la

siguientes orientaciones:

e Escribe un titulo en la parte superior
del afiche.

e Senala los principales yacimientos
gue investigaste, sus ubicaciones y los
minerales que se extraen.

e Explica el impacto del yacimiento
gue elegiste. Incluye aspectos como
la contaminacion, la alteracién del
paisaje, y como afecta a las personas y
animales de la zona.

15 37
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e Dibuja o pega imagenes de los
yacimientos mineros, los minerales, y
ejemplos del impacto ambiental.

e QOrganiza bien la informacién, usa
recursos visuales y sé creativo.

@ Ciencia en Chile —

La gedloga chilena Irene del Real
fue reconocida con el prestigioso
premio For Women in Science en
2022 por su innovadora investigacion
gue permite mejorar la forma en la
gue se extraen minerales, apuntando
hacia una mineria mas eficiente y
sostenible.

38

15
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@ Ciencia en Chile —~

Esto beneficia tanto la economia
y el medioambiente.

ilrene es una fuente de inspiracion
para jovenes y futuras cientificas!

1. {Como crees que el trabajo de
Irene ayuda a proteger nuestro
planeta?

2. ;De qué manera el trabajo de
Irene puede motivar a las ninas
y jovenes a seguir una carrera en
ciencia?

15 39
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@ Ciencia en Chile —

Gentileza: Irene del Real.

40

15
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M ¢Como voy?
Aplico mis aprendizajes

A continuacién, podras demostrar tus
aprendizajes logrados en la leccién.

1. Organicense en parejas y respondan las
siguientes preguntas que los guiaran
en la confeccion de un modelo que
represente las capas de la gedsfera.

a. ;{Qué capas de la gedsfera deben
incorporar en su modelo?

16 4.1
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b. ;Qué caracteristicas tiene cada capa
interna de la Tierra? Describanlas.

42 16
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¢. Piensen en un modelo de las capas de la
Tierra e imaginense como lo realizarian.
Registren los materiales y describan
como lo representarian.

16 4.3
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Materiales

d. Una vez que tengan el procedimiento
descrito, reunan los materiales 'y
elaboren su modelo.

e. Presenten su modelo al resto del
curso, explicando el procedimiento
que ejecutaron y de qué manera
representaron las caracteristicas de las
capas de la Tierra.

44 16
®
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Reflexiono sobre mis aprendizajes

2. Reflexiona y evalua tu desempeno, pintan-

do las i} i} i} que correspondan,

segun la siguiente pauta:

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * i}
Aun no lo logro * i? i?
J

17 £5
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iReconoci las capas de la Tierra?

W

iDescribi las caracteristicas de las
capas de la Tierra?

IR

iColaboré con la descripcién del
procedimiento para elaborar el
modelo?

IR

17

46
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Unidad 1

Me formulo nuevas preguntas

3. Regresa a la pagina 11 y responde
las preguntas que formulaste. Luego,
responde en tu cuaderno:

a. ;Cuantas preguntas pudiste responder
con lo aprendido en esta leccion?

b. ;Qué preguntas quedaron pendientes?,
icomo podrias responderlas?

c. Ahora que sabes mas sobre las capas de
la gedsfera, ;qué nuevas preguntas te
surgen?

48 17



iPor qué es importante seqguir
haciendo preguntas, incluso cuando
pensamos que ya sabemos mucho
sobre un tema?

17

49
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Leccion 2

LA TIERRA, UN PLANETA
MUY ACTIVO

Pueblos Originarios

© Me motivo
La Isla de Pascua

En Chile se encuentra la Isla de Pascua.
Este es el territorio que alberga al pueblo
Rapa Nui.

Se formé por la actividad volcanica en la
placa del Pacifico. Tiene forma triangular y
en cada uno de sus vértices, un volcan.

50 18

@
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Rano Kau es el volcan mas grande de la
isla. Su crater es una caldera volcanica que
aloja una profunda laguna con abundante
vegetacion.

52 18



Rano Raraku es conocido por ser
la «fabrica» de moais, pues su piedra
volcanica moldeable dio origen a casi 900

gigantes de piedra.

18 53
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1. En 2022 se produjo un incendio forestal
en el Rano Raraku que afectd a 222
moais. ;Cémo podemos ayudar a
proteger estos lugares?

2. ;Cual es la importancia de los volcanes
en la formacion de Isla de Pascua?

3. Investiga. ;Qué importancia tienen los
volcanes y los moais para el pueblo Rapa
Nui?

54 18
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@ Me pregunto

1. Lee la informacién y luego responde las

preguntas.

19 55
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7

Observa
;Qué ves en la imagen?

Infiere
iQué pudo ocasionar el fenébmeno
observado?

56 19
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Pregunta
¢{Qué preguntas te surgen al ver la
Imagen anterior?

~\

19

57
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@ ¢(Qué lograré?

En esta leccidn, podras explicar
fendmenos naturales provocados por el
movimiento de las placas tectonicas. Te
invitamos a hacer ciencia, trabajando de
manera responsable y comunicando tus
ideas y opiniones.

58 19
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¢ Qué son las placas tectonicas?

Q, Exploro

1. En parejas, consigan los siguientes
materiales y realicen la actividad
descrita: un recipiente plastico, tierra,
agua, una plancha delgada de plumavit.

a. Mezclen agua y tierra en el recipiente de
plastico, formando un lodo semiliquido.

b. Corten la plumavit en varios trozos
de diferente forma y tamano, como si
fueran piezas de un rompecabezas.

20 59
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60

Ubiquen los trozos de plumavit sobre el
barro. Observen lo que ocurre. Luego,
muevan suavemente el recipiente y
senalen lo que sucede con los trozos de
plumavit.

20
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2. Utilizando su modelo, respondan:

a. Considerando las capas de la Tierra,
igqué creen que representan el lodo y los
trozos de plumavit en el modelo?

b. ;Qué ocurre con los trozos de plumavit
al mover el recipiente?

20 61
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¢. ;Como podrian relacionar este modelo
con los movimientos que suceden en la
Tierra?

62 20
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La corteza terrestre junto con la parte
mas externa del manto conforman la
litésfera. En la actividad anterior pudiste
observar algunas caracteristicas de la
litdsfera, por ejemplo, que es discontinua,
es dedir, esta dividida en grandes
segmentos llamados placas tectonicas.
Estas placas al encontrarse sobre el manto
superior estan en continuo movimiento.
La siguiente imagen muestra las placas
tectonicas del planeta; las flechas negras
indican el movimiento de las placas.

21 63
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109) sede|d ap ede|pn

4

"Sedluo

64

21




Placa
Norteamericana

%

Placa Juan
de Fuca

Placa Africana

Placa de Cocos

Placa Arabiga

Placa del
Pacifico

Placa indica

Placa de Nazca

Placa
Australiana

Placa Antatica

Placa Antartica

Placa del Caribe

Placa Filipina

Placa
Sudamericana

Placa del
Pacifico

Placa
Euroasiatica

Placa
Norteamericana

65
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Blc] Actividades

1. Observa el mapa y marca con rojo las
placas donde se ubica Chile.

2. Identifica y marca con verde las placas
que se alejan una de otra.

3. Marca con azul las placas que se acercan
entre si.

4. Marca con amarillo las placas que se
deslizan en forma paralela.

66 21
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¢ Como se mueven las placas tecténicas?

Como ya sabes, las placas tectonicas
no son estaticas, sino que estan en
movimiento. Las zonas donde se
encuentran dos placas se denominan
limites. Actualmente se reconocen tres
tipos de limites: divergentes, convergentes
y transformantes.

21 67
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DIVERGENTE

Las placas se separan y generalmente
emerge magma hacia la superficie.

q

"

PN

Placa A Placa B

68 22



CONVERGENTE

%

Las placas se acercan, chocan y una de

ellas se «khunde» bajo la otra, fenédmenos

llamado subduccion.

I\

%J/“\\Q\\\

Placa A

Placa B

22

69
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TRANSFORMANTE

Las placas se deslizan de forma paralela
en direcciones opuestas.

Y

i

Placa A Placa B

70 22
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Blc] Actividades

1. En parejas, realicen un modelo
para representar los efectos de los
movimientos de las placas tectonicas.
Sigan las indicaciones:

e Consigan los siguiente materiales:
una caja de helado (vacia), dos tiras
de cartdén, arena, bandeja de plastico,
dos vasos de plastico. Los materiales
podran ser reutilizados.

e Observen la imagen del modeloy
describan el procedimiento para
realizarlo.

23 71
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Vasos

Arena prensada

Tiras de cartdon

72

23

Tiras de carton
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a. ;Qué representan los vasos y la arena en
este modelo?

b. Si mueven las tiras de cartén hacia
adelante y hacia atras, ;qué fenédmeno
natural creen que estaran simulando?

23 73
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c. Muevan las tiras de cartén y observen,
icuales son las consecuencias en la
superficie terrestre del movimiento que

han replicado?

d. ;Qué medidas de cuidado personal y
colectivo deberiamos tomar en caso de
un movimiento de las placas tectonicas?

74 23
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¢{Como te ayuda este modelo a
entender mejor los movimientos de las
placas tectonicas?

Consecuencias de los movimientos
de las placas tecténicas

Q, Exploro

1. Observa la siguiente imagen. Luego,
responde.

23 75
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76
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a. ;Qué procesos de la Tierra reconoces en
la imagen?

b. ;Como se mueven las placas tectonicas
en la imagen?

23 17
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¢. /Qué creen que podria pasar cuando las
placas tecténicas se mueven?

d. ;Como podemos demostrar curiosidad al
explorar los procesos que ocurren en el
interior de la Tierra?

78 24



%

Tal como observaste en la actividad
Exploro, la Tierra es un planeta que
contiene mucha energia. Esta energia se
libera a la superficie a través de procesos
lentos y de largo plazo, como la formacion
de cordilleras, pero también en fenédmenos
repentinos, como los sismos o las
erupciones volcanicas.

23 79
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Sismos

iHas sentido alguna vez un movimiento
brusco de la tierra? Esa vibraciéon del sue-
lo es un sismo y se produce con mayor fre-
cuencia en los limites convergentes de las
placas tecténicas. En el siguiente esquema,
se explica explica cdmo se produce un sismo:

Hipocentro

Epicentro

Ondas sismicas

80 25
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Cuando dos placas tectdnicas chocan
se acumula energia, la cual, al liberarse
repentinamente, da origen a un sismo.

El hipocentro o foco es el lugar al
interior de la corteza terrestre donde se
inicia un movimiento sismico.

El epicentro es el punto en la superficie
ubicado justo arriba del hipocentro.

La energia liberada en un sismo se
transmite en forma de ondas sismicas.

25 81
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Antes, las personas no sabian que
las placas tectonicas existian. Ahora,
gracias a muchas investigaciones y
nuevas tecnologias, los cientificos
entienden mucho mejor cdmo y por
qué ocurren los sismos. ;COmo crees
que ha cambiado el conocimiento
sobre los sismos?

82 25
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¢ Como se mide un sismo?

Los sismos se miden con un instrumento
especializado llamado sismoégrafo. Este
dispositivo puede registrar hasta los
mas minimos movimientos de las placas
tectdnicas.

En la historia, Zhang Heng fue

dispositivo para detectar sismos, en el

| |
| |
| |
| |
l _ _ l
. uno de los primeros en construir un |
| |
| |
: afo 132 d. C. :
| |
| |
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Sismoégrafo de Zhang Heng.

26

84



Hoy en dia, los sismdgrafos
pueden ser analdgicos o digitalesy
proporcionan datos cruciales para
la ciencia sismica, permitiendo a los
investigadores entender mejor y

prepararse para los eventos sismicos.




Unidad 1

1. {Como crees que los avances en la
tecnologia han cambiado la manera en
que las comunidades se preparan para
los terremotos?

2. ;Puedes pensar en posibles desafios que
podrian surgir con el uso de tecnologia
avanzada en la deteccidén de sismos?

86 26
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Para caracterizar un sismo, se utilizan
dos escalas cientificas:

Escala de Richter Escala de Mercalli

Mide la cantidad de

energia liberada por Mide la intensidad

un sismo (magnitud) de los sismos, de
en una escala de 0 acuerdo a los danos
a 10 grados. Cada que estos provocan

incremento en la en las personasy
escala indica un estructuras, en una

terremoto diez veces | escala de | (apenas
mas potente. Esta perceptible) a XiIl
energia es medida con| (danos extremos).

el sismoégrafo.

26 87



Unidad 1

BAC Actividades

1. Analiza la siguiente informacion.

Chile es uno de los paises mas sismicos
del mundo. En 2010 se registré el sequndo
terremoto mas fuerte de su historia, que
tuvo una magnitud de 8,89 grados en
la escala de Richter, con epicentro en la
costa sur del Maule, frente a Cobquecura.
Gracias a que muchas personas
siguieron las normas de evacuacién y los
procedimientos establecidos, se logré
reducir el impacto en la seqguridad de las
comunidades afectadas.

Fuente: Ministerio de Educacion,
2024.

88 27
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Unidad 1

a. ;Donde fue el epicentro de este
terremoto?

b. ;Cual fue la magnitud del terremoto en
la escala Richter?

90 27
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c. /Qué crees que podria provocar un
nuevo terremoto en esta zona en el

futuro?

2 Me conecto —

Con ayuda de un adulto,
ingresa a la pagina del Centro
Sismoldégico Nacional http://
www.enlacesantillana.cl/#/L25_
CCNN4BTEU1_1 e investiga cOmo
funciona la Red Sismoldgica.

27 91



Unidad 1

P~
2 Me conecto —

Recopila informaciény
comunicala a tu curso utilizando
un diagrama o presentacion.

1. (Qué instrumentos se utilizan en
una estacion sismoldgica?

2. ;Como se obtiene la informacidn
de un sismo?

3. {Qué fue lo que mas llamé tu
atencion de la informacion que
leiste?

92

27
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¢ Como formular una pregunta
de investigacién?

Una pregunta de investigacion es una
interrogante que relaciona variables y
surge de la observacion de una situacién
cotidiana o de un fenémeno.

Te invitamos a formular una pregunta de
investigacion a partir de los antecedentes
expuestos. Guiate por el paso a paso.

28 93
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Antecedentes

Los TERREMOTOS mas poderosos

La mayoria de los terremotos del planeta
se concentran en el anillo o cinturén de
fuego del Pacifico; de ahi, también, nacen
multiples volcanes activos. El anillo de
fuego se caracteriza por ser una zona de
subduccion.

Fuente: National Geographic, 2022.
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Unidad 1

96

Placa del
Pacifico

Placa
Australiana

Placa Filipina

Placa
Euroasiatica

Placa de Nazca

Placa Antatica

Placa
Sudamericana

Placa de Cocos

Placa
Norteamericana

28

@




Paso 1:

Analizar el fendmeno que
se desea investigar

a. ;Qué placas tectonicas forman parte del
anillo de fuego del Pacifico?

28 97



Unidad 1

Paso 2

Identificar las variables de investigacidon

b. Dos estudiantes quieren investigar por
qué se producen mas sismos en los
paises que se encuentran en la zona
del anillo de fuego. ;Qué informacién
deben buscar? Selecciona dos variables y
marcalas con un & .

98 29
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Frecuencia de los sismos
importantes en el mundo.

Nombre de las placas tectonicas
que forman el anillo de fuego.

Tipo de movimiento de las placas
tectdénicas que forman el anillo de
fuego.

29 99



Unidad 1

Paso 3

Relacionar las variables en una pregunta

c. ¢(Cual de las siguientes preguntas relaciona
las variables seleccionadas? Marca con

un V.

;Qué relacién existe entre el
movimiento de placas tectonicas del
anillo de fuego y la frecuencia de
sisSmos que ocurren en la region?

iComo afecta el movimiento de las
placas tectdnicas a los paises que se
encuentran en el anillo de fuego?

100 29
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Desafio

1. Lee la siguiente situacion:

Carolina aprendio6 en su clase de Ciencias
qgue la formacion de la cordillera de los An-
des esta relacionada con el movimiento de
las placas de Nazca y Sudamericana. Este fas-
cinante proceso geoldgico llamé su atencién
y ahora quiere aprender mas sobre él.

29 101



Unidad 1

a. Basandote en lo que Carolina ha
aprendido, formula una pregunta de
investigacidon que explore la relacién entre
el movimiento de las placas tectonicas y la
formacion de montanas.

102
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Tsunamis

Los tsunamis corresponden a la
formacion de grandes olas provocadas
por terremotos bajo el fondo del mar. Te
invitamos a explorar cdbmo se forman los
tsunamis con las siguientes imagenes.

30 103



Unidad 1

1. Un terremoto en el fondo del
océano, una erupcion volcanica o
un deslizamiento de tierra, pueden
provocar una «retirada» del agua de la

costa.

104 30
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2. El agua se eleva, creando olas que viajan
por el océano. En aguas profundas,
tienen un tamafo moderado y son mas
rapidas.

30 105



Unidad 1

3. Al llegar a aguas poco profundas cerca
de la costa, las olas disminuyen su
velocidad, pero aumentan su altura.

106 30
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4. Con gran energia, las olas golpean la
costa y pueden causar destruccion.

30 107



Unidad 1

BAC Actividades

1. Lee la siguiente informacién. Luego,
responde.

El 26 de diciembre de 2004, un
terremoto de magnitud 9,1 se reqgistré
en la costa de la isla indonesia de
Sumatra, en el océano Indico. El fuerte
temblor gener6 un tsunami que en
la actualidad es considerado el mas
devastador de la historia, afectando a 17
paises de Asia y de Africa.

Fuente: National Geographic, 2024.

108 31
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a. ;Qué hecho provocé el tsunami de
Indonesia?

b. ;Qué efectos piensas que tuvo el
tsunami en las costas de los paises
afectados?

31 109
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c. Si se produjera un tsunami de magnitud
similar al anterior, ;cédmo crees que su
impacto podria afectar a las regiones
costeras de los 17 paises distantes?

110 31
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d. ;Qué les dirias a las personas que viven
cerca del mar después de un gran
terremoto bajo el agua?

31 111
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Erupciones volcanicas

Chile es un pais lleno de volcanes.
Existen aproximadamente dos mil cuerpos
volcanicos, de los cuales quinientos son
considerados activos. ;Pero qué es un
volcan? Son aberturas de la corteza
terrestre por las cuales emerge magma,
gases y cenizas, provocando una erupcion
volcanica. Veamos cdémo ocurre este
fendmeno.

112 32



Crater

Cono volcanico

Placa B

Chimenea

Placa A

Camara magmatica
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Unidad 1

1. Cuando dos placas, Ay B, chocan, la
placa A se eleva, formando montanas, y
la placa B se hunde, transformandose en
magma.

2. El cono volcanico se forma por la
acumulacién y endurecimiento de
material volcanico.

3. Cuando en la cdamara magmatica se
produce una gran acumulacién de
magma, este es expulsado hacia el
exterior.

4. El magma sube a través de la chimenea.

5. Una vez que el magma llega al crater, se
libera en forma de gases, cenizas, rocas y
lava.

114 32
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Blc] Actividades

1. Forma un equipo con tres integrantes
y realicen una investigaciéon sobre
erupciones volcanicas que han ocurrido
en Chile.

e Con ayuda de un adulto, investiguen
en internet, libros o periddicos
informacién sobre las cinco ultimas
erupciones volcanicas ocurridas en
Chile. Pueden registrar la informaciéon
en la siguiente tabla:

33 115



Unidad 1

N Ano de
) Ubicacién .
Nombre del volcan o su ultima
geografica

erupcion

33

116
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e Elijan un volcan y averigien cuando
y como fue su ultima erupcion
y qué consecuencias tuvo en el
medioambiente y las comunidades
cercanas.

e Con la informacion que recolectaron,
realicen un informe digital utilizando
programas como Word o Google Docs.
Al final de su informe, reflexioneny
respondan las siguientes preguntas:

33 117



Unidad 1

a. ;Como podrian las personas vivir de
manera segura cerca de los volcanes?

b. ;Qué medidas se deben tomar frente a
una erupcidn volcanica?

118 33



Efectos de sismos, tsunamis
y erupciones volcanicas

Q Exploro y descubro

1. Realiza la siguiente actividad con tu
curso. Para ello, sigue las indicaciones:

e |leva a la clase una noticia reciente
sobre un sismo, tsunami y erupcion
volcanica en el mundo.

e Comparte las noticias con tu curso,
indicando el lugar donde ocurrié
y como afecto a las personas y al
medioambiente.

34 119



Unidad 1

e Utilizando un mapa mundial
gue tendra tu docente,marquen
los lugares de los eventos que
Investigaron.

Como pudiste ver en la secciéon Exploro,
los terremotos, tsunamis y erupciones
volcanicas pueden ocurrir en cualquier
parte del mundo, aunque son mas
comunes donde las placas tecténicas se
encuentran y chocan. A continuacién, se
describen algunos efectos que provocan
estos eventos.

Los sismos pueden provocar pérdidas
humanas y danos materiales, como el
derrumbe de casas y edificios, interrupcién
de servicios basicos y cortes de caminos.

120 34
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Ademas, pueden producir deslizamientos
de tierra y alterar el curso de los rios,
afectando a plantas y animales.

Terremoto de Valdivia en 1960. Con una

magnitud de 9,5 es el sismo mas fuerte
registrado en la historia mundial.

34 121



Unidad 1

Los tsunamis, al igual que los sismos,
pueden causar pérdidas de vidas y destruc-
cion de infraestructuras. Alteran los pai-
sajes costeros, danando a los ecosistemas
marinos y terrestres, y provocan contami-
nacidén del agua con escombros y sustancias
toxicas.

Tsunami de 2010 posterior al terremoto de

Cobquecura con una magnitud de 8,8.

122 35
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La lava y cenizas de las erupciones
volcanicas cubren y queman todo lo que
esta cerca. Se destruyen cultivos y se
contamina el aire y el agua. Pueden alterar

ecosistemas y destruir habitats de especies
nativas.

Bosque destruido tras la erupcién
del volcan Chaitén en 2002.

35 123



Unidad 1

BAC Actividades

1. Con tus companeros y la ayuda de un
adulto, mira los siguientes videos:

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
CCNN4BTEU1 2,

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
CCNN4BTEU1_3vy

http://www.enlacesantillana.cl/#/L25_
CCNN4BTEU1 4

Luego, en parejas, elijan uno de los
fendmenos que estudiaron y creen
un plan de seguridad. Piensen en
acciones gue se deberian implementar

124 35
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antes, durante y después de un evento.
Elaboren un afiche y ubiquenlo en la
sala para que todos lo vean.

i (Como voy?
Aplico mis aprendizajes

A continuacién, podras demostrar tus
aprendizajes logrados en la leccién.

1. Forma un equipo de tres integrantes
y respondan las siguientes preguntas,
gue los guiaran en la confeccién de un
modelo.

35-36 125
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a. ;Cual de los siguientes fendmenos van a
modelar?

O Sismo
O Erupcién volcanica
O Tsunami

b. ;Como se produce el fendmeno que van
a modelar?

126 36
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c. Las imagenes muestran tres modelos.
i Qué fendbmeno representa cada una?

36 127
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e

128 36
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Unidad 1

d. Describan el procedimiento para crear
su propio modelo. Recuerden indicar los
materiales y las precauciones que deben
tener al ejecutarlo.

130 36
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e. Presenten su modelo al resto del
curso, senalando el procedimiento
que ejecutaron, y expliquen como se
produce el fendbmeno modelado.

36 131



Unidad 1
Reflexiono sobre mis aprendizajes

2. Reflexiona y evalua tu desempeno, pintan-

do las i} i} i} que correspondan,

segun la siguiente pauta:

7

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * i?
Aun no lo logro * ﬁ ﬁ
J

\.

132 37
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Unidad 1

iTrabajé, junto con mi equipo, en la
planificacion del modelo?

PR

(Presenté, con mi equipo, el
modelo realizado y expliqué sus
caracteristicas?

IR

iTrabajé con
rigurosidad y perseverancia
en el modelo realizado?

IR

37
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Me formulo nuevas preguntas

3. Regresa a la pagina 57 y responde
las preguntas que formulaste. Luego,
responde en tu cuaderno:

a. ;Cuantas preguntas pudiste responder
con lo aprendido en esta leccion?

b. ;Qué preguntas quedaron pendientes?,
icomo podrias responderlas?

¢. Ahora que sabes mas sobre los efectos
de los movimientos de las placas
tectonicas, ;qué nuevas preguntas te
surgen?

37 135
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Para profundizar

r— - == @ Ciencia en Chile - - CTSA- -

Tecnologia antisismica

Juan Carlos de la Llera es un
destacado ingeniero y académico de
la Pontificia Universidad Catdélica de
Chile, que ha sido destacado por su
trabajo en el desarrollo de aisladores
sismicos y disipadores de energia.
Esta innovacién es muy importante,
ya que ayuda a reducir los efectos de
los terremotos, protegiendo casas,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
edificios y la vida de las personas. :
|
|
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r— == —@ Ciencia en Chile - - @ CTSA- -

El profesor ha recibido importantes
reconocimientos por su aporte
tecnoldgico, entre ellos, el Premio
Gestion Colegio de Ingenieros 2022.

Fuente: Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, 2023.




Unidad 1

- - - - =D Ciencia en Chile - - & CTSA- -

1. ¢Cuales son las ventajas de la
tecnologia de Juan Carlos de
la Llera para mejorar la calidad
de vida en zonas propensas a
terremotos?

Chile se desarrolle tecnologia para
protegernos de los terremotos?

3. (Qué limitaciones podrian existir
para que todos los edificios en Chile

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

! 2. ;(Por qué es importante que en
|

|

|

|

|

|

|

|

| .y ’
: utilicen esta tecnologia?
|

|
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re == —@Ciencia en Chile - - é@? CTSA- -

Instituto para la Resiliencia
ante Desastres (Itrend)

Itrend es un instituto tecnoldgico
publico formado por un equipo de
profesionales de diferentes disciplinas
que trabaja en el desarrollo de
herramientas técnicas y promocién de
proyectos para fortalecer la capacidad
del pais para enfrentar desastres
naturales, como terremotos y
tsunamis. Itrend trabaja para proteger
a las comunidades y el medio
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Unidad 1

- == —@Ciencia en Chile - - @ CTSA- -

gue fortalecen la resiliencia del pais
ante desastres naturales.

Fuente: https://itrend.cl/es/inicio

1. Si disefaras una ciudad en Chile
para resistir un gran terremoto o
tsunami, ;qué medidas crees que
ayudarian a protegerla mejor en el
futuro?

2. ;Por qué es importante que
Chile siga desarrollando ciencia y
tecnologia?



%

Completa la sintesis con los principales
conceptos de la unidad.

La gedsfera esta formada por tres capas

La corteza terrestre esta dividida en

, que se encuentran

en constante movimiento.

39 141



Unidad 1

Las consecuencias del movimiento de las
placas son:

=it

\_ J
> | \
£\

\_ J

4 )

\_ J
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¢ Qué aprendi?
Aplico mis aprendizajes

Realiza las siguientes actividades para
demostrar los aprendizajes logrados en la
unidad:

1. Dos estudiantes efectuaron los
siguientes modelos para representar las
capas de la gedsfera:

40 143



Unidad 1
Estudiante 1
Corteza
Manto Nucleo
Corteza
Manto
Nucleo
Manto
Corteza
144 40
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Unidad 1

b. ;/Qué estudiante representd de mejor
manera las capas de la gedsfera en su
modelo? Explica.

146 40
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Unidad 1

a. ;Qué placas tienen limite divergente?
Marca un & .

O De Cocos y de Nazca

O Sudamericana y de Nazca

O Sudamericana y Africana

O Africana y Antartica

148 41
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b. ;Qué placas tienen limite convergente?
Marca un & .

O De Cocos y de Nazca

O Sudamericana y de Nazca

O Sudamericana y Africana

O Africana y Antartica

41 149



Unidad 1

c. ;Qué punto(s) representa una zona con
mayor actividad sismica y volcanica?

Marca un ¥ .
O O Oc

Explica por qué.

150 41
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3. Analiza la siguiente noticia y luego
responde las preguntas:

En diciembre de 2023, un sismo de
magnitud 7,6 sacudié Mindanao, en el
sur de Filipinas. El terremoto ocurrié
alrededor de las 22:30, hora local, y tuvo
una profundidad de 32,8 kildmetros.

Por su parte, el Instituto Filipino
de Vulcanologia y Sismologia emitié
una alerta de tsunami y aconsej6 a los
habitantes de las comunidades costeras
que evacuaran a terrenos mas elevados
o se trasladaran hacia el interior.

Fuente: CNN en espanol, 2023.

42 151
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Placa Euroasiatica

Placa Filipina

152 42
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a. Segun la imagen, jcual fue la causa del
terremoto en Mindanao, Filipinas?

b. Observando las placas tecténicas en la
Imagen, ;cOmo crees que su movimiento
podria haber causado el terremoto?

42 153



Unidad 1

c. ;Por qué se emitid una alerta de tsunami
después del terremoto?

d. ;Qué pasos personales debes sequir para
estar sequro durante un tsunami y por
qué son importantes?

154 42
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Reflexiono sobre mis aprendizajes

4. Revisa las respuestas con tu profesor o pro-
fesora y marca tu desempefio de acuerdo
con la siguiente pauta:

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * i}
Aun no lo logro * i? i?
J

43 155



Unidad 1

iReconoci el modelo que
representaba de manera correcta las
capas de la geosfera?

W

ildentifiqué placas con limites
convergentes y divergentes?

IR

iRelacioné los limites convergentes
con la mayor actividad sismica y
volcanica?

IR

43
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Unidad 1

Comparo mis aprendizajes

5. Regresa al inicio de la unidad, pagina 3.
Vuelve a responder las preguntas y com-
para tus respuestas iniciales con las de
ahora.

a. {Qué diferencias hay en tu desempeno?

b. ;Qué estrategias de estudio te ayudaron
para entender mejor los temas de la uni-

dad?

c. (Hubo algo que te sorprendié aprender
o algo que desafiara lo que pensabas
antes?

d. ;Cédmo puedes aplicar lo que has apren-
dido en situaciones de tu vida cotidiana?

158 43
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UNIDAD 2

LA MATERIA'Y
LAS FUERZAS




Unidad 2

<&® Observo y comento

Gran idea de la ciencia

iSabias que todo lo que nos rodea es
materia? Incluso nosotros mismos somos
materia y, diariamente, interactuamos
con otros seres vivos y objetos a través de
diversas fuerzas.

1. (Qué ejemplos de materia se observan
en la imagen anterior?

2. ;Qué actividad estan realizando los
nifnos y las ninas de la imagen? ;Crees
gue estan involucradas las fuerzas?

160 45



Leccion 1

;i QUE ES LA MATERIA?

© Me motivo

¢Sabias que hay un cuarto y quinto
estado de la materia?




Unidad 2

El cuarto estado de la materia es el
plasma.

Se forma cuando un gas se calienta
demasiado y se comporta de manera
diferente a los otros estados de la materia.

El quinto estado se llama condensado de
Bose-Einstein (CBE).

Se forma cuando un gas se enfria
muchisimo y se forma una sola entidad con
propiedades unicas. El CBE solo ha sido
creado en laboratorios.

Fuente: New Scientist, 2020.

162 46
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1. Sabemos que el plasma se encuentra en
el Sol y las estrellas. ;De qué manera la
energia del Sol ayuda a las personas y a
nuestro planeta?

2. El condensado de Bose-Einstein se hace
en laboratorios con mucha tecnologia.
(Creen que es importante que
sigamos haciendo descubrimientos en
laboratorios?, ;por qué?

3. ;{Qué ventajas o desventajas podria
tener el descubrir nuevos estados de la
materia?
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7

Cuando los cientificos crearon
el condensado de Bose-Einstein,
compartieron su descubrimiento con
otros cientificos y con el mundo. ;Por
gué es importante que los cientificos
comuniguen sus descubrimientos?
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@ Pienso y me pregunto

1. Observa la siguiente imagen. Luego,
responde las preguntas.
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a. ;Qué elementos de la imagen anterior
crees que son materia?

7

b. ;Qué preguntas te surgen sobre los
elementos de la imagen y la materia?

7
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@ ¢(Qué lograré?

En esta leccién podras demostrar que
la materia tiene masa y ocupa espacio.
Para ello te invitamos a realizar diversas
actividades en las que pondras a prueba
tus habilidades y actitudes cientificas.
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¢ Qué es la materia?

Q, Exploro

1. En parejas, salgan al patio y observen su
entorno. Luego, registren todo aquello
gue crean que es materia.
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a. Seleccionen tres elementos y
comparenlos. ;Qué similitudes y
diferencias encuentran entre ellos?

Similitudes Diferencias

48 169



Unidad 2

Seguramente, en su exploracion habran
notado que que la materia se encuentra
en diferentes estados: sélido, como las
hojas de los arboles; liquido, como el agua.
Incluso el aire (gaseoso) que nos rodea, y
que no se puede oler, ni ver es materia.

La observacién es el primer paso
para recolectar datos y la inferencia es
la interpretacién de esos datos para
entender el mundo natural. ;Por qué
crees que los elementos de tu lista son
materia?
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La materia es todo aquello que nos
rodea y ocupa un lugar en el espacio.
iPero cdmo es la materia en su interior?
La materia esta compuesta por pequenas
particulas, que representaremos como
esferas. Estas particulas estan unidas por
fuerzas de atraccién y se encuentran en
constante movimiento.
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Blc] Actividades

1. Seleccionen dos elementos que registra-
ron en la seccién Exploro y dibujen cémo
creen que se encuentran sus particulas.

Objeto 1
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Objeto 2
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Las propiedades de la materia

Q, Exploro

1. Analiza la siguiente situacién. Luego,
responde las preguntas.

Diego y su abuela van a preparar
mermelada de mora y necesitan reunir los
siguientes ingredientes:

2 kg de moras

50 175



Unidad 2

50 mL de jugo de limén

176
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a. ;Qué instrumento pueden usar Diego y
su abuela para asegurarse de que tienen
2 kg de moras y 1 kg de azucar?

b. ;Qué herramienta necesitaran para
medir exactamente 50 mL de jugo de
limén?
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¢. La cantidad de moras y azucar se mide
en kilogramo (kg), mientras que el
volumen del jugo de limdén se mide
en mililitros (mL). ; Por qué creen que
usamos diferentes unidades de medida
para sélidos y liquidos?

178 50
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La materia se encuentra en distintas
formas y cada una de ellas tiene
propiedades fisicas que podemos observar
y medir. Cuando Diego y su abuela reunen
los ingredientes para preparar mermelada,
deben observar y medir dos propiedades
de la materia: masa y volumen. ;En qué
situacidn de la vida cotidiana te ha tocado
utilizar estos conceptos?
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¢ Qué es la masa?

La masa es una medida de la cantidad
de materia que tiene un cuerpo. Para
conocer con precision la masa, se utiliza la
balanza, y su unidad de medida mas comun
es el kilogramo (kg), aunque también se
usan otras, como el gramo (g).

Balanza de brazo.

180 51



Balanza digital.

¢ Qué es el volumen?

El volumen es la medida del espacio que
ocupa un cuerpo. Por ejemplo:

El espacio que ocupa la pelota de tenis
es menor que el espacio de la pelota de
futbol, es decir, tiene menor volumen.
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Su unidad de medida es el centimetro
cubico (cm3), litro (L) o mililitro (mL). Para
medir el volumen se utilizan diferentes
instrumentos, como los siguientes:

182 51
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Probeta (o un recipiente graduado)

Vaso de precipitado
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Huincha de medir

184 51



aTc] Actividades

Trabajo interdisciplinario

1. En parejas y con la colaboracion de
su docente de matematicas, sigan el
procedimiento indicado a continuacion,
que les permitira formular una
prediccidn en respuesta a la siguiente
pregunta:

Materiales

e Balanza digital
e Globo

e Diferentes objetos (goma de borrar,
dado, lapices, etc.)

e |Los materiales podran ser reutilizados.
52 185
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a. ;Todos los objetos tienen la misma masa?
;(Por qué?

—» Utilizando la balanza, midan la masa de
cada objeto.

—» Registren sus mediciones en la
siguiente tabla:

186 51



Masa (gramos)
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b. ;Qué has aprendido sobre la masa y su
medicion a través de esta experiencia?

—»> Coloquen el globo desinflado en la
balanza y midan su masa. Registren ese
dato en la tabla (masa inicial).

= Inflen el globo lo mas grande posible
sin reventarlo y vuelvan a medir su
masa. Registren ese dato en la tabla
(masa final).
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basandose en sus mediciones, restando

—» Completen la tabla de resultados

la masa final y la masa inicial.

Masa globo
desinflado
(masa inicial)

Masa globo con

aire (masa final)

Masa del aire
(masa final -
masa inicial)
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¢. ;Cual es la masa del aire que esta dentro
del globo?

d. ;Por qué se resta la masa de ambas
mediciones? Expliquen.
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pregunta relacionada con la materia 'y

2. Con tu equipo de piensen en una

el agua. Luego, escriban una respuesta
a su pregunta. Consigan los materiales y
realicen el siguiente procedimiento:

Materiales

e Probetade 1 L.
e 500 mL de agua.

e Piedra pequena (que quepa en la
probeta).

e |Los materiales podran ser reutilizados.
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— " Precaucion N

El material de vidrio puede
romperse y causar cortes.

—» Ubiquen la probeta en una superficie
plana y viertan 500 mL de agua.
Registren en la tabla el volumen inicial
del agua.

=» Sumerjan la piedra. Midan nuevamente
el volumen del agua. Registren en la
tabla el volumen final del agua.
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basandose en sus mediciones, restando

—» Completen la tabla de resultados

el volumen final y el volumen inicial.

Volumen de agua

(volumen inicial)

Volumen de

agua con la

piedra sumergida

(volumen final)

Volumen final -

volumen inicial

53 193
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a. ;Cual fue el objetivo de la actividad?

b. ;Qué dato obtuvieron al restar el
volumen final e inicial del agua?

3. Considerando las actividades realizadas,
ipodrian afirmar que toda la materia
tiene masa y volumen? Expliquen.
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M ¢Como voy?
Aplico mis aprendizajes

A continuacién, podras demostrar tus
aprendizajes logrados en la leccién.

1. Reunete en parejas, lean la situacion
descrita y respondan las preguntas para
demostrar que la materia tiene masay
volumen.

Laura y Fabian jugaban en la arena
utilizando dos baldes de distinto tamano
como los que se muestra en la imagen.
Laura dijo que su balde podia contener
mayor masa de arena y Fabian afirmé
gue su balde podia contener mayor
volumen de agua de mar.

54 195
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196

Laura

Fabian
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a. ;Como podrian comprobar la afirmacion
de Laura? Sefalen los materiales y
describan el procedimiento que deben
realizar.
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b. ;Co6mo podrian comprobar la afirmaciéon
de Fabian? Senalen los materiales y
describan el procedimiento que deben
realizar.

198 54
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2. Consigan los materiales y ejecuten
los procedimientos que describieron.
Registren la informacion obtenida y
repondan:

a. De acuerdo con los resultados obtenidos,
ies correcta la afirmacién de Laura?,
ipor qué?

b. De acuerdo con los resultados obtenidos,
ies correcta la afirmacién de Fabian?,
ipor qué?
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Reflexiono sobre mis aprendizajes

3. Reflexiona y evalua tu desempeno, pintan-

do las i} i} i} que correspondan,

segun la siguiente pauta:

7

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * i?
Aun no lo logro * ﬁ ﬁ
J

\.
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iTrabajé de manera ordenaday
responsable en la ejecucion del
procedimiento?

PR i

(Expligué de manera clara y con mis

propias palabras si las afirmaciones

de Laura y Fabian sobre la masa y el

volumen de la arena y el agua son
correctas?

IR

55
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Me formulo nuevas preguntas

4. Regresa a la pagina 166 y responde
las preguntas que formulaste. Luego,
responde.

a. ;Cuantas preguntas pudiste responder
con lo aprendido en esta leccion?

55 203



Unidad 2

b. ;Qué preguntas quedaron pendientes?,
icomo podrias responderlas?

¢. Ahora que sabes mas sobre las
propiedades de la materia, ;qué nuevas
preguntas te surgen?

204 55
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LOS ESTADOS DE LA MATERIA

Fundicion de oro.

56 205



Unidad 2

© Me motivo

El oro es un metal muy preciado en todo
el mundo y que ha tenido muchos usos,
desde joyas, hasta usos en la tecnologia 'y
construccion.

Para extraerlo, se debe fundir (derretir) a
muy altas temperaturas, y luego se lleva a
moldes para su distribucion.

1. ({Qué estados de la materia se pueden
observar en la fundicion del oro?
Comenta.

2. ;Qué otros objetos de la vida cotidiana
estan en el mismo estado de la materia
que el oro fundido?
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3. ;Por qué se debe fundir el oro para ser
llevado a los moldes como se muestra en
la imagen anterior?

4. ;En qué situaciones podemos observar
un cambio de estado en nuestra vida
diaria?
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<&® Observo y comento

1. Observa la imagen y realiza las
actividades propuestas.

208 57



En cada O imagen de circulo para

respuesta, escribe el estado de la materia
en que se encuentra cada elemento de la
Imagen:

L: Liquido.
G: Gaseoso.
S: Solido.

¢{Qué preguntas te haces al mirar la
Imagen?

57 209
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@ ¢(Qué lograré?

En esta leccién, tu desafio sera
experimentar con los estados de la materia
y sus caracteristicas, midiendo su masa y
volumen. Podras trabajar haciendo ciencia
de manera colaborativa y reflexionando
sobre situaciones de la vida cotidiana en
las que estan involucrados los diferentes
estados.
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¢ Qué caracteristicas tiene la materia?

Q, Exploro

1. En parejas, consigan los materiales y
realicen el siguiente procedimiento
que les permitira responder a la
siguiente pregunta: ;Co6mo varia la
forma y el volumen de los diferentes
objetos al ser sometidos a los diferentes
procedimientos?:

Materiales

e Dado
e Agua en una botella
e Globo

e Vaso plastico transparente

58 211
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—» Tomen el dado y presiénenlo. Observen
lo que ocurre con su forma y volumen.

—» Viertan el agua de la botella al vaso.
Observen lo que pasa con su forma y su
volumen.

= Inflen el globo y presidonenlo sin
reventarlo. Observen lo que pasa con
su forma y volumen.

—»> A partir de sus observaciones,
completen la siguiente tabla:
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Unidad 2

Compartan sus observaciones con el
resto del curso y comenten con su docente
las siguiente preguntas:

a. ;{Qué sucede con la forma y el volumen
del dado cuando lo presionas?

b. ;Como cambia la forma del agua cuando
la vierten en un recipiente diferente?, ;y
su volumen permanece igual?

c. Al presionar el globo, ;qué pasa con
el aire que hay en su interior?, jy su
volumen?
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materia se encuentra en diferentes estados:
solido, liquido y gaseoso. Los estados de

la materia pueden distinguirse a partir

de sus caracteristicas, como la formay el
volumen, tal como lo observaste en la
actividad Exploro; también se diferencian
en la capacidad de comprimirse y de fluir.

Como ya sabes, en la naturaleza la

58 215
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La forma es la apariencia externa de un
cuerpo especifico en la materia, incluyendo
caracteristicas como su tamano, contorno
y estructura. Hay objetos que tienen forma
definida y otros indefinida.

El volumen como ya viste en la leccion
anterior, es el espacio que ocupa un
cuerpo, y este puede ser constante, como
en los solidos y liquidos, o variable, como
en los gases.

La capacidad de comprimirse, es la
caracteristica que permite que, al ejercer
fuerza sobre un cuerpo, sus particulas se
acerquen y ocupen menos espacio. Algunos
objetos se pueden comprimir, mientras que
otros no. Por ejemplo, al apretar un globo,

216 59
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este disminuye de tamano debido a la
compresion de sus particulas.
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La capacidad de fluir es una caracteris-
tica de un cuerpo, que le permite moverse
y adaptarse a la forma del recipiente que
lo contiene. Algunos cuerpos pueden fluir,
mientras otros no. Esto significa que, al ver-
ter un liquido, como el agua, de una bote-
lla a un vaso, el liquido cambia de formay
ocupa el espacio disponible, evidenciando
su capacidad de fluir.

218



%

re - == @ Ciencia en Chile - - CTSA- -

:Sabias que existen materiales que
se comportan de manera opuesta a
sus propiedades?

Un equipo interdisciplinario de
cientificos de la Universidad de Chi-
le, la Universidad Catodlica y el Nucleo

rrollado materiales que desafian las
propiedades tradicionales de la mate-
ria. Estos materiales, conocidos como
auxeéticos, se hacen mas gruesos al es-
tirarse y mas delgados al comprimirse,
contrariamente a los materiales elasti-
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| |
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| |
: Milenio de Metamateriales ha desa- :
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r— - == @Ciencia en Chile - - @? CTSA- -

Este avance podria tener
aplicaciones innovadoras en
diferentes campos: desde la
fabricacion de parachoques de autos
mas resistentes hasta el desarrollo
de parches cardiacos mas flexibles.

Fuente: Revista Conia, 2019.

1. iConsideran que el desarrollo
de materiales auxéticos es un
beneficio para la sociedad?, ;por

|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
[
: qué?
|
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¢ Como ejecutar una investigacion
experimental?

Una investigacion experimental es un
procedimiento que se realiza para dar
respuesta a una pregunta de investigacion
y comprobar una prediccion.

Te invitamos a formular una pregunta de
investigacion a partir de los antecedentes
descritos. Guiate por los pasos definidos en
las siguientes paginas.
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Antecedentes

Mientras Carolina servia leche en su taza
de desayuno, accidentalmente derramé un
poco sobre la mesa. Esto le recordd que
algo similar le sucedié cuando utilizaba el
champu en la ducha: al inclinar el envase
este fluyé hacia su mano. Observando estos
pequenos accidentes cotidianos, Carolina
se sintid motivada a explorar mas y decidié
investigar la manera en que distintos
liquidos fluyen.

222 60



Paso 1:

Plantear preguntas y predecir

a. Marca con un & la pregunta que
se relaciona con la investigaciéon de
Carolina:

i Como afecta el tipo de
los liquidos en la velocidad
con la que fluyen?

iComo influye la
temperatura de diferentes
liquidos en la rapidez con
la que se derraman?

60 223
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b. Una prediccidn es una respuesta
anticipada a la pregunta de
investigacién. Escribe una prediccion
para la pregunta seleccionada:
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Paso 2

%

Seleccionar los materiales e instrumentos

Carolina pensé en hacer una carrera de

liqguidos, midiendo el tiempo que demoran

en fluir. Para realizar su experimento,
selecciond los siguiente materiales:

Materiales

e Diferentes liquidos (lavaloza, agua,

aceite).

e Una bandeja inclinada sobre una

rampa.

e (Cinta adhesiva y crondmetro.

60
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Paso 3

Ejecutar el procedimiento experimental

¢. Enumera los pasos segun el orden del
experimento que se debe efectuar.

Verter 5 mL de agua en la linea
de salida y dejar que fluya.

Marcar con cinta adhesiva
una linea de salida en |la
parte superior de la bandeja
y una linea de llegada

en la parte inferior.
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Medir el tiempo que demora
en fluir el agua desde la
salida hasta que cruza la

linea de llegada. Registrar.

Repetir los pasos y
con el y el aceite.

Ubicar la rampa con la
bandeja inclinada en
una superficie plana.
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‘ Llegada

Animate a ejecutar el experimento
de Carolina. Tu docente te dara las
indicaciones para registrar y analizar los
datos obtenidos.

228 61



Desafio

Lee la siguiente pregunta de
iInvestigacion:

iComo influye el estado en que se
encuentra un cuerpo con su capacidad de
comprimirse?

a. Escribe una prediccion:

61 229
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b. Consigue los materiales y ejecuta el
procedimiento experimental que te
indicara tu profesor o profesora.

c. Registra tus resultados y comprueba
si tus observaciones confirman o no la
prediccion que formulaste.

230 61



Caracteristicas de los
estados de la materia

Q, Exploro

1. Reunete en parejas, consigan los
materiales y realicen el siguiente
procedimiento:

Materiales

e Objetos solidos de diferentes tamanos
y formas (por ejemplo, un libro, una
pelota, un blogue de juguete, una
piedra).

e (Caja de zapatos u otro contenedor.
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—» QObserven los objetos sélidos. Discutan
y anoten sus caracteristicas visibles (for-
ma definida, rigidez, etc.).

—» Coloquen uno de los objetos sélidos
dentro de la caja de zapatos y traten de
llenar el espacio con otros objetos soli-
dos. Observen si la forma de los objetos
cambia cuando agregan mas objetos.

—» Reunanse con otra pareja de compafe-
ros, compartan sus observaciones y res-
pondan las siguientes preguntas:

232 62
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a. {Qué ocurrié con la forma y el volumen
los objetos sélidos al colocarlos juntos en
la caja?

b. ;Qué opinan sobre la capacidad de
fluir y de comprimirse de los objetos al
dejarlos todos juntos en la caja?

62 233
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¢. ;Qué pudieron demostrar con este
procedimiento?

Como pudiste comprobar en la actividad
Exploro, |la materia tiene caracteristicas
como la forma, el volumen, la capacidad de
fluir y de comprimirse. Estas caracteristicas
estan determinadas por el movimiento y la
fuerza de atraccidn de sus particulas.
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¢ Como son los sélidos?

La materia en estado solido tienen
forma definida y volumen constante, y no
puede fluir ni comprimirse. Esto se debe a
que las particulas en estado sélido estan
ordenadas y unidas por una gran fuerza de
atraccién, por lo que solo vibran y rotan en
posiciones fijas.

Representacidon de las
particulas de un sélido.

63 235
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Educacion ambiental

¢ Qué hacer con los residuos?
¢ Basta con reciclar?

Todas nuestras actividades generan
basura. Mucha de esta basura termina en
vertederos o en basurales ilegales. En 2018,
Chile generd 19,6 millones de toneladas
de residuos sélidos, provenientes en su
mayoria de industrias y hogares.

Los residuos solidos, como toda la basu-
ra, contribuye al cambio climatico, pues al
descomponerse en los vertederos, se produ-
cen gases contaminantes.
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Para ayudar al planeta, no solo debemos
reciclar. Es importante reducir la basura que
generamos y reutilizar lo que podamos.

1. (Por qué es importante reducir la canti-
dad de basura que generamos?

2. ;Como crees que el manejo adecuado
de los residuos solidos esta relacionado
con el Objetivo de Desarrollo Sostenible
12: Produccion y consumo responsables?

3. ;Qué puedes hacer tu en casa para redu-
cir la cantidad de basura que generas?
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¢ Como son los liquidos?

La materia en estado liquido tiene
volumen constante, pero forma indefinida,
es decir, se adapta a la forma del
recipiente que la contiene. Pueden fluir y
se comprimen, aungue en menor medida
que los gases. Esto ocurre porque la fuerza
de atraccidn entre sus particulas es menor
que en los sélidos, por lo que se pueden
desplazar unas sobre otras.
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Representacidon de las

particulas de un liquido.
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¢ Como son los gases?

Los gases tienen forma indefinida y
volumen variable; ademas, se comprimen y
pueden fluir. Las particulas de los gases se
atraen mucho menos que las particulas de
los sélidos y los liquidos, por lo que entre
ellas hay un gran espacio vacio que les
permite moverse con mayor rapidez.

Representacién de las

particulas de un gas.

240 64
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@ Ciencia en Chile —

Valeska Zambra, una fisica chilena,
ha hecho importantes aportes en
fisica y astronomia. En 2018, la Royal
Society le otorgd una mencién por
sus fotos microscoépicas de cristales
liquidos, unas sustancias que se
organizan ordenadamente como
los solidos, pero fluyen como los
liquidos. Estas propiedades hace
que sean un elemento clave en
tecnologias como las pantallas de
cristal liguido (LCD) que se utilizan
en dispositivos electronicos, como
teléfonos, televisores y relojes.
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r @ Ciencia en Chile —~

Fuente: Revista de Educacion,
2024.
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@ Ciencia en Chile —

1. ;(Como inspira Valeska a las nifas
y los ninos para que les guste la
ciencia?

2. ;Qué actividades podriamos hacer
en clase para conocer mas sobre
los cientificos y cientificas de
Chile?
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BAC Actividades

1. En parejas, lean la pregunta y realicen
la actividad para responder: ;Todos
los objetos presentan las mismas
caracteristicas?

Materiales

e Piedra pequena

e Trozo de madera

e Moneda

e Borrador de pizarra

e Hoja de papel
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—» Observen cada material y describan
sus caracteristicas: forma, volumen,
capacidad de fluir y de comprimirse.

Forma (definida

Objetos / caracteristicas

o indefinida)

Piedra

Trozo de madera

Moneda

Borrador de pizarra

Gas (aire)

Agua del grifo

65 245



Unidad 2

Volumen (constante

Objetos / caracteristicas

o variable)

Piedra

Trozo de madera

Moneda

Borrador de pizarra

Gas (aire)

Agua del grifo

246 65



Capacidad de fluir

Objetos / caracteristicas (puede fluir o no

puede fluir)

Piedra

Trozo de madera

Moneda

Borrador de pizarra

Gas (aire)

Agua del grifo

65 247



Unidad 2

Capacidad de

comprimirse (se

Objetos / caracteristicas

comprime 0 no

se comprime)

Piedra

Trozo de madera

Moneda

Borrador de pizarra

Gas (aire)

Agua del grifo

248 65



%

a. ;En qué estado de la materia se
encuentra cada uno de los objetos
observados?

b. ;Cuales de estos presentan una forma
indefinida? Expliquen.

65 249



Unidad 2

c. (Cual de estos objetos presenta un
volumen constante?

d. ;Cuales de estos objetos tienen la
capacidad de fluir? Expliqguen.

250 65



%

e. ;Cuales de estos objetos se puede
comprimir?

f. Responda la pregunta que guid esta
actividad. “;Todos los objetos presentan
las mismas caracteristicas? Expliquen.

65 251



Unidad 2

2. Consigue una botella con 500 mL de
agua, un vaso de plastico transparente,
un globo y una jeringa de 10 mL.

e ;Como es la forma del agua al interior
de la botella? Dibujala.

252 66



%

e Vierte el agua de la botella al vaso,
hasta la mitad de su capacidad. ;Qué
ocurre con la forma del agua, volumeny
capacidad de fluir del agua?

66 253



Unidad 2

e [nfla el globo y haz un nudo. ;Como es
la forma del aire al interior del globo?
Dibujalo.

7

254 66



%

capacidad de fluir del aire al desatar el

e ;Qué ocurriria con el volumen'y

nudo del globo? Explica.

66 255



Unidad 2

Responde:

a. Agrega agua y posteriormente aire a
la jeringa, aprieta el émbolo y observa.
¢Qué sucedid con el agua y aire que se
encontraba en el interior de la jeringa?

b. ;Qué propiedades de los liquidos y gases
pudiste comprobar en esta actividad?
Explica.

256 66



%

3. Clasifica los objetos de las imagenes de
acuerdo con sus caracteristicas y luego
responde las preguntas planteadas.

67 257



Unidad 2

Manzana

Vapor de agua

258 67

@



Aire en el globo

67 259



Unidad 2

a. ;Qué criterio vas a utilizar para clasificar
los objetos de de las imagenes en dos
grupos? Marca con un & .

O Forma
O Volumen
O Fluidez

b. ;Cuales seran las categorias (grupos) en
los que vas a clasificar los objetos? Marca

conun & .

Forma definida

Forma indefinida

260 67

@



Volumen constante

Volumen variable

Con capacidad de fluir

Sin capacidad de fluir

¢. Forma los grupos de los objetos segun
las categorias determinadas. Para ello,
completa el siguiente esquema:

67 261



Unidad 2

se puede clasificar segun su

por ejemplo por ejemplo
|
( N\ (
\ y, \
262 67



Educacion ambiental




Unidad 2
Gases toxicos

1. La Tierra esta rodeada de gases que
mantienen su temperatura, permitiendo
la vida.

2. Sin embargo, las actividades humanas
han aumentado estos gases,
contaminando el aire y elevando la
temperatura del planeta.

3. El 99 % de la poblacién mundial respira
aire que excede los limites de calidad
establecidos por la OMS, poniendo en
riesgo la salud.

264 68



%

4. Otro efecto es el incremento de
la temperatura global, lo que ha
provocado el derretimiento de masas de
hielo.

5. La Antartica pierde alrededor de 150 mil
millones de toneladas de hielo al ano.

68 265



Unidad 2

BAC Actividades

1. En parejas, lean la siguiente noticia.
Luego, respondan las preguntas:

e Nube toxica en India

En noviembre de 2023, la calidad

del aire en Delhi, India, se mantuvo
en categoria «grave» durante mas

de una semana debido a una densa
niebla téxica, lo que provoco el cierre
de escuelas. La situacion fue muy
critica, pues superd 100 veces el limite
establecido por la OMS.

Fuente: El Mundo, 2023.

266 69






Unidad 2

a. ;Qué creen que causo la densa niebla
toxica en Delhi?

b. ;Como afectd esta situacion a la vida de
los nifios y las nifias de Delhi?

268 69



Accion por el clima

Este objetivo busca acciones
urgentes para combatir el cambio
climatico y sus impactos. Es como
una misién para cuidar nuestro
planeta a través de medidas como
disminuir la emisién de gases de
efecto invernadero, apoyar energias
renovables y fomentar practicas
sostenibles.

&9 oDs 13 —~

%

69

269



Unidad 2

e ;Como podrias ayudar a reducir

&9 oDS 13 —

(Qué medidas crees que se pueden
tomar para mejorar la calidad del
aire en ciudades como Delhi?

la contaminacion del aire en tu
comunidad?

270

69



%

M ¢Como voy?
Aplico mis aprendizajes

A continuacién, podras demostrar tus
aprendizajes logrados en la leccién.

1. Forma un equipo de tres integrantes y
sigan las indicaciones que los guiaran
en la planificacién de una investigacion
experimental.

70 271



Unidad 2

a. Elijan una de las siguientes preguntas de
investigacion. Marquen con un V.

iDe gqué manera el estado en el
que se encuentra una sustancia
afecta su forma y volumen?

iDe qué manera el estado en el
gue se encuentra una sustancia
afecta su capacidad de compresion
y fluidez?

272 70



%

b. Escriban una prediccién para la pregunta
escogida.

¢. ;Como podrian comprobar su
predicciéon? Senalen los materiales y

describan el procedimiento que deben
realizar.

70 273



Unidad 2

2. Consigan los materiales y ejecuten
el procedimiento que describieron.
Registren la informacion obtenida y
repondan:

a. ;Los datos obtenidos, les permite
confirmar su prediccion? Expliquen.

274 70



%

Reflexiono sobre mis aprendizajes

3. Reflexiona y evalua tu desempeno, pintan-

do las i} ﬁ i} que correspondan,

segun la siguiente pauta:

7

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * i?
Aun no lo logro * i} i?
J

\.

71 275



Unidad 2

iSeleccioné una pregunta de
investigacion relacionada con los
estados de la materia?

PR i

(Formulé una prediccién
basandome en mis conocimientos?

IR i

71

276



RNEN

isolezipuaude so| Jeuboj esed
pepiysauoy A pepisoinbii 91sajiue|p?

RN

iuonebiisoaul ap eyunbaud

e| Jopuodsal esed |erusWIIDAXD
pepiAllde eun ‘solauedwod
siw uod ojunl ‘sanbijiue|d?

277

71



Unidad 2

Formulo nuevas preguntas

4. Regresa a la pagina 209 y responde las
preguntas que formulaste.

a. ;Cuantas preguntas puedes responder
con lo aprendido en esta leccion?

b. ;Qué preguntas quedaron pendientes?,
icomo podrias responderlas?

278 71



%

c. Ahora que sabes mas sobre los estados

de la materia, ;qué cosas nuevas te gus-
taria descubrir?

¢Por qué es importante seguir
haciendo preguntas, incluso cuando

pensamos que ya sabemos mucho
sobre un tema?

71 279



Unidad 2

Leccion 3

;COMO ACTUAN LAS FUERZAS?

Pueblos Originarios

© Me motivo

En la Regidn de Atacama, la alfareria
diaguita sigue siendo un arte ancestral que
se transmite de generacidon en generacion.

En el pueblo de El Transito, un grupo de
mujeres ensena a las nuevas generaciones a
crear piezas de greda con significado ritual
y religioso.

280 72



Esta practica no solo preserva técnicas
antiguas, sino que también mantiene viva
la rica historia y cultura diaqguita.

Alfareria diaguita.

72 281



Unidad 2

¢Ves como se deforma la greda?

Al trabajar la greda o arcilla, las
artesanas aplican fuerza con sus manos y
herramientas para moldear y dar forma al
material.

Esta fuerza provoca que la greda se
deforme, permitiendo crear diversas formas
y disefos. La fuerza aplicada y la manera
en que se ejerce determinan la forma final
del objeto de alfareria.

Fuente: El Mostrador, 2018.

282 72



Alfareria diaguita.

72 283



Unidad 2

1. (Qué nos puede transmitir la alfareria
diaguita sobre su relaciéon con su
territorio y los recursos naturales?

2. ;Qué nos puede transmitir la alfareria
diaguita sobre su relaciéon con su
territorio y los recursos naturales?

3. (Por qué crees que es importante para
los diaguitas sequir haciendo sus vasijas
de barro hoy en dia?

4. ;Como afecta la fuerza aplicada en la
arcilla a la forma final del objeto?

284 72



%

@ Pienso y me pregunto

1. Analiza las siguientes situaciones; luego,

completa los recuadros.

73 285



Unidad 2

¢ ;Qué tienen en comun ambas situaciones?

286 73



%

e ;En qué se diferencian ambas situaciones?

e ;Qué preguntas te surgen al com-
parar ambas situaciones?

/3 287



Unidad 2

@ ¢(Qué lograré?

En esta leccidn, podras demostrar los
efectos de las fuerzas en los objetos,
realizando diversas actividades, a través de
las cuales desarrollaras tus habilidades y
actitudes cientificas.

288 73



¢ Qué son las fuerzas?

Q, Exploro

1. En parejas, consigan una goma u
otro objeto de tu estuche. Realicen
las acciones que se describen a
continuacion.

e Ubiquen el objeto en el borde de una
mesa y suavemente empujenlo hasta
gue se mueva.

74 289



Unidad 2

e Ubiquense frente a una paredy
empujenla.

&> Respondan:

a. ;En qué situacién estan actuando
fuerzas? ;Como lo saben?

290 74



%

b. A partir de esta actividad, jcomo podrias
definir el concepto de fuerza?

Cuando saltas, pateas o lanzas una
pelota, o empujas una puerta para abrirla,
estas aplicando una fuerza. ;Pero qué son
las fuerzas? Son interacciones que ocurren
entre dos o mas cuerpos. Las fuerzas
se miden con un instrumento llamado
dinamémetro y su unidad de medida es el
newton (N).

74 291



Unidad 2

7

i Crees que la definicion de fuerza
ha cambiado a lo largo del tiempo?
i Por qué podrian cambiar las
definiciones cientificas?

292 74




Pueblos Originarios

Analicemos la siguiente situacién: el
palin es un juego que forma parte de la

cultura mapuche y requiere de fuerzay
habilidad fisica.

75 293



Unidad 2

El palife (jugador) lanza la pali (bola)
ejerciendo una fuerza con el weno (baston)
y, al mismo tiempo, la pali ejerce una
fuerza contraria en el weno.

El cuerpo que recibe la fuerza es el
receptor.

El cuerpo que ejerce una fuerza sobre
otro es el agente.

Los juegos mapuche, como el palin,
son practicas deportivas que se juegan
siguiendo reglas transmitidas oralmente
a través de generaciones, que tienen un
significado cultural y tradicional importante
para los mapuche.

294 75



%

Son una forma de estrechar lazos co-
munitarios y de ensefianza para los
mas jovenes sobre la culturay la con-
vivencia dentro de su comunidad.

La fuerza no es una caracteristica propia
de una persona, sino una capacidad que
puede mejorar a través del entrenamiento.
iQué crees que ocurriria con la fuerza
necesaria para realizar el lanzamiento,
si aumenta la masa de la pali (bola) o el
weno (bastén)?

75 295



Unidad 2

p ‘> Me conecto —

En parejas y con ayuda de un
adulto, investiguen en internet
sobre juegos tradicionales de
pueblos originarios en que se utilice
la fuerza.

Elijan un juego que les resulte in-
teresante y creen una presentacidon
digital que describa como se juegay
su importancia cultural, incluyendo
aspectos espirituales y sociales, ex-
plicando cobmo se manifiesta la fuer-
za y su significado en el contexto del
juego.

296 75



%

;. Como se representan las fuerzas?

Las fuerzas son invisibles, pero podemos
saber que estan actuando porque causan
efectos observables, como el movimiento
de los objetos y los cambios en su forma.
Para estudiar las fuerzas, podemos repre-
sentarlas mediante flechas que indican la
direccidn, la intensidad y el sentido de la
fuerza. Estas flechas se dibujan desde e
centro del objeto que recibe la fuerza (re-

ceptor).

76 297



Unidad 2

Magnitud
de la fuerza

4
4
L 4
4
4
4

Linea de accion
de la fuerza

<— Sentido

Direccion

o

Punto de aplicacion de la fuerza

76

298



%

e Direccion: es el angulo formado entre
la fuerza y la linea horizontal desde el
punto de aplicacion de la fuerza. La di-
reccion puede ser horizontal, vertical o
diagonal.

e Sentido: se refiere a las dos orientacio-
nes opuestas en una misma direccion. El
sentido se representa con la punta de la
flecha en un diagrama y puede ser posi-
tivo o negativo.

e Magnitud: Es la cantidad de fuerza que
se aplica a un cuerpo. En un diagrama,
se representa con la longitud de la fle-
cha: una flecha mas larga indica una ma-
yor magnitud de la fuerza, mientras que
una flecha mas corta indica una menor
magnitud de la fuerza.

76 299

@



Unidad 2

En la imagen, jcual es la magnitud de la fuerza
aplicada por ambos grupos de nifios? ;Cual es el sentido
y la direccion de la fuerza aplicada por ambos grupos de
NiNOs?

76

300



%

Blc] Actividades

1. Para cada una de las siguientes image-
nes, identifica el agente y el receptor.

Agente:

Receptor:

77 301



Unidad 2

Agente:

Receptor:

302 77



%

2. Observa las siguientes imagenes que
muestran dos situaciones:

Situacion A

77 303



Unidad 2

Situacion B

a. Representa, mediante una flecha, la
fuerza ejercida en las situaciones Ay B.

304 77
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Unidad 2

¢ Cuales son los efectos de las fuerzas?

Q, Exploro

1. Para responder a la siguiente pregunta:
iqué sucedera con los objetos si se aplica
una fuerza?

Plasticina

306 78



Resorte

Nifio a punto de lanzar una pelota

78 307



Unidad 2

a. ;Qué pasaria con la forma de la
plasticina, si las aprietas?

b. ;Qué ocurrira si estiras el resorte?

c. {Qué pasara con el movimiento de la
pelota al lanzarla al arco?

308 78



%

Reuine los materiales de las imagenes y
comprueba tus predicciones.

De acuerdo a tus predicciones, ;qué
sucede con los objetos si se aplica una
fuerza?

Las fuerzas pueden provocar diversos
efectos en los objetos sobre los que actua,
aungue a veces no se observen. Estos
efectos dependeran de las caracteristicas
de la fuerza ejercida y pueden afectar o
no en la forma o el movimiento del cuerpo
receptor.

78 309



Unidad 2
Cambios en la forma de los cuerpos

iQué ocurre con la forma de un globo
inflado si lo presionas? Seqguramente po-
dras notar que el globo se deforma, es de-
cir, cambia de forma al ejercer una fuerza.
La deformacion de los cuerpos puede ser
momentanea o permanente.

Un cuerpo experimenta deformacion
momentanea cuando se aplica una fuerza,
pero recupera su forma inicial cuando la
fuerza deja de actuar sobre él.

310 79



Un cuerpo experimenta deformacion
permanente cuando se ejerce una fuerza
sobre él, pero al dejar de ejercerla, el cuer-
PO no recupera su forma inicial.

79 311



Unidad 2
Cambios en el movimiento de los cuerpos

Una fuerza puede cambiar la direccion
del movimiento de un cuerpo. Esto ocurre
cuando una fuerza actla en una direccidn
distinta a la del cuerpo que se mueve. Por
ejemplo, en la imagen se muestran dos te-
nistas. ;Qué sucedera cuando la pelota lle-
gue a la tenista y la lance en direccién con-
traria a la que se mueve?




%

Otro efecto de las fuerzas es que pue-
den aumentar o disminuir la velocidad con
la que se mueven los cuerpos, afectando
asi su movimiento. Entonces la rapidez es la
magnitud o valor numérico de la velocidad.

Por ejemplo, en la imagen, la flecha se
encuentra en reposo. Cuando la arquera la
suelte, la flecha saldra de su estado de re-
POSO y se pondra en movimiento. En este
caso, la rapidez del cuerpo aumenta.

¢En qué situaciones cotidianas una fuer-
za provoca la disminucién en la rapidez de
un cuerpo?

80 313



Unidad 2

e
R
o
-

\ Coed
\ o
-

-

o o
Cm \ot
oy, o
Cocm ¢
S
s |

314 80



%

o
2 Me conecto —

Para explorar el concepto de fuer-
za 'y movimiento, usa el simulador
interactivo en PhET. Aqui puedes
ajustar la masa de objetos, aplicar
diferentes fuerzas y ver como estos
cambios afectan el movimiento. Es
una forma divertida y educativa de
ver la fisica en accion. Puedes acce-
der al simulador a través de este en-
lace: http://www.enlacesantillana.
cl/#/L25_CCNNA4BTEU2_5

80 315



Unidad 2

7

La ciencia utiliza una variedad de
métodos para estudiar el movimien-
to y las fuerzas. ; Qué situaciones de
la vida cotidiana evidencia el uso de
fuerza?

316 80




%

Blc] Actividades

1. En parejas, consigan los materiales.
Luego, realicen las actividades
propuestas para responder la siguiente
pregunta: ;Qué pasara con cada uno de
los objetos al aplicar fuerza?

Materiales

e Globo inflado
e Plasticina

e Resorte

e \aso plastico
e Elastico

81 317



Unidad 2

a. Manipulen cada uno de los objetos,
aplicando una pequena fuerza:
presionen el globo inflado, moldeen
la plasticina, aprieten el vaso plastico;
luego, estiren el resorte y el elastico.
Observen lo que sucede mientras aplican
la fuerza y cuando dejan de aplicarla.

b. En la siguiente tabla, registren el tipo
de deformacién que experimentd cada
objeto después de aplicar la fuerza.
Marquen con un v .

318 81
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Unidad 2

Ahora, respondan las siguientes
preguntas:

a. ;Qué ocurre con el globo al dejar de

aplicar la fuerza?, ;por qué creen que
pasa esto?

b. ;Qué sucedié con la forma del vaso
plastico y la plasticina después de aplicar

la fuerza?, ;qué nos dice eso sobre estos
objetos?

320 81



%

¢. Cuando estiraron el resorte y el elastico
y luego los soltaron, ;recuperaron su
forma?, ja qué creen que se debe?

81 321



Unidad 2

2. En parejas, lean la siguiente pregunta de
Investigacion:

iComo crees que cambiara la direccion
del autito al aplicar distintas fuerzas?

a. ;Cuales son las variables involucradas en
la pregunta de investigacién?

322 82



%

b. Escriban una prediccién para la pregunta
de investigacion:

82 323



Unidad 2

=

324

Consigan un autito de juguete que
se desplace facilmente y realicen
las acciones que se describen a
continuacion.

Ubiquen el autito en una superficie
plana y estable. Mientras el auto esta
en reposo, empujenlo. Observen lo que
ocurre.




%

—» Mientras el autito esté en movimiento,
apliguen otra fuerza en el mismo

sentido y direccion del movimiento.

82 325



Unidad 2

—» Nuevamente pongan el autito en
movimiento.

—»> Apliquen una fuerza contraria al

movimiento del autito.

326 83



%

(- )

iPor qué es util probar diferentes
maneras de investigar una misma
pregunta cientifica?

Respondan las siguientes preguntas:

c. ¢En qué situacidon o situaciones aumento
la rapidez del movimiento del auto?

83 327



Unidad 2

d. ;Qué accidon disminuyd la rapidez del
movimiento del auto?

e. ;Qué accion cambid la direccidn
del movimiento del autito? ;Qué
caracteristicas tenia la fuerza que
ejercieron?

328 83



%

f. Piensen en ejemplos de la vida cotidiana
en que aplicamos fuerzas a objetos en
movimiento. ;CoOmo se relaciona esto
con lo que aprendieron en la actividad?

g.;Trabajé de manera rigurosa durante el
desarrollo de la actividad?

83 329



Unidad 2
i (Como voy?
Aplico mis aprendizajes

A continuacién, podras demostrar tus
aprendizajes logrados en la leccién.

1. En parejas, expliquen a través de una
infografia, cdmo actuan las fuerzas, en
situaciones de la vida cotidiana. Guiense
por las siguientes preguntas:

a. Describan una situacion cotidiana en que
se ejerza una fuerza.

330 84



%

b. Para realizar la infografia, sigan las
siguientes indicaciones:

e Dibujen o usen imagenes en una
hoja de papel grande para ilustrar la
situacion cotidiana que describieron.

e Describan con flechas la aplicacion de
las fuerzas en tu escenario elegido.
Senalen el agente, el receptor y qué
cambios les ocurren. Asegurense
de explicar la situacién en términos
simples, mostrando como la fuerza
hace que algo se mueva, se detenga
o cambie de direccién.

84 331



Unidad 2

e A continuacion, realicen un boceto
de su infografia:

7

332 84



%

de la clase, explicando cébmo las fuerzas

¢. Compartan su infografia con el resto

influyen en la situacion que han elegido.

84 333



Unidad 2
Reflexiono sobre mis aprendizajes

2. Reflexiona y evalua tu desempeno, pintan-

do las i} i} i} que correspondan,

segun la siguiente pauta:

7

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * i?
Aun no lo logro * i? ﬁ
J

\.

334 85
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Unidad 2

iComparti la infografia con el curso
y mi docente, explicando como
actuan las fuerzas en la situacion?

PR

iTrabajé de manera ordenada
y rigurosa con mi compafnero o
companera?

IR

85

336



%

Formulo nuevas preguntas

3. Regresa a la pagina 287 y responde
las preguntas que formulaste en el
recuadro.

a. ;Cuantas preguntas pudiste responder
con lo aprendido en esta leccion?

b. ;Qué preguntas quedaron pendien-
tes?, icomo podrias responderlas?

85 337



Unidad 2

c. Ahora que sabes mas sobre las fuerzas,
igqué nuevas preguntas te surgen?

338 85



Para profundizar

Cinturén de seguridad

Nils Bohlin, un ingeniero de
la empresa Volvo, invento el
cinturén de seguridad de tres
puntos en 1959, un gran avance

el funcionamiento del cinturén de
seguridad esta involucrado el uso
de la fuerza. Cuando un auto frena
repentinamente o choca, el cinturén
de seguridad ejerce una fuerza

gue cambia la direccién y rapidez
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Unidad 2

del cuerpo, evitando lesiones. Este
invento es un ejemplo perfecto
de como la ciencia y la tecnologia
han trabajado juntas para mejorar
nuestras vidas.

Fuente: National Geographic, 2018.




1. (Por qué es importante usar el
cinturdon de seguridad incluso en
viajes cortos?

2. ;Como la invencion del cinturon
de seqguridad muestra la
importancia de la cienciay la
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re - == @Ciencia en Chile - - @’ CTSA- -

Mario Favre y el cuarto
estado de la materia

Mario Favre, profesor de Fisica
en la Universidad Catdlica de Chile,
ha dedicado su carrera al estudio
del plasma, el cuarto estado de la
materia. Favre y su equipo investigan
como convertir gas en plasma y sus
diversas aplicaciones, desde mejorar la
durabilidad de herramientas y prétesis
hasta avances en la electronica y

|
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|
|
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I medicina.
|

|

|
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re - == @Ciencia en Chile - - @ CTSA- -

Su trabajo ha llevado a colaboracio-
nes internacionales y a la formacién
de nuevos investigadores en esta
area.

Fuente: Vicerrectoria de

Investigacion UC. (s.f.)




Unidad 2
r— - == @ Ciencia en Chile - - CTSA- -

1. iComo crees que beneficia el tra-
bajo de Mario Favre al desarrollo

2. ;Qué ventajas y desventajas podria

I
I
I
I
I
I
| de la ciencia en Chile?
I
I
I
I
| tener el uso del plasma?
I
I
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Completa el siguiente arbol grafico con
los conceptos trabajados en la unidad.
Pueden dibujar mas ramas para anotar
otros conceptos que recuerdes.
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La materia
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Estados

Fuerzas

Propiedades

Liquido

Volumen

Cambian de forma

87
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Unidad 2
¢(Qué aprendi?
Aplico mis aprendizajes

Realiza las siguientes actividades para
demostrar los aprendizajes logrados en la
unidad:

1. Dos hermanos midieron el volumen 'y
la masa de tres figuritas de juguete.
La siguiente tabla muestra los datos
obtenidos:

Figura Volumen (mL) Masa (9)

B 55 52
C 55 52
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a. ¢(Cual de las figuras tiene una mayor
cantidad de materia?

b. ;Cual de las figuras ocupa un mayor
lugar en el espacio?
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Unidad 2

c. Describe el procedimiento que habran
utilizado para medir la masa y el
volumen.

Masa Volumen
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d. ;Existe una relacién entre la masa y el
volumen de las figuras?, ipor qué?
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Unidad 2

2. Un grupo de estudiantes realizé el
siguiente procedimiento:

Consiguieron tres globos y los llenaron
con diferente contenido.

a. Dibuja en cada lupa cobmo se encuentran
las particulas del contenido en cada
globo.

Agregaron 2 L de agua.
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Agregaron 2 L de agua y lo congelaron.

Inflaron el globo hasta alcanzar
el mismo tamano de los otros.

89 353

@



Unidad 2

b. ;Qué globo cambiara de forma al
presionarlo?, jpor qué?
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¢. ¢En qué globo hay materia con
capacidad de fluir?, ;como podrias
comprobarlo? Argumenta.
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3. Analiza la siguiente situacion. Luego,
responde.

Jorge y Patricia fueron a jugar bowling y
notaron que las bolas de distinta masa, no
se movian de la misma forma, a pesar de
ser lanzadas con la misma fuerza.

Jorge le pregunté a Patricia:

iComo afecta la masa de un objeto a la
distancia que recorre cuando se aplica la
misma cantidad de fuerza al lanzarla?
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a. Formula una prediccién a la pregunta de
Jorge y arguméntala.
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b. Para dar respuesta a la pregunta
de investigacion, ;qué materiales se
requieren para realizar una investigacion
experimental?

Pelotas de diferente masa

Dinamometro

Cinta métrica

Una superficie planay lisa
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¢. Enumera los pasos que se deben sequir
para efectuar el experimento.

Empujar, con la misma
magnitud, cada pelota a

través de la superficie.

Comparar las distancias recorridas
por las diferentes pelotas para
determinar el efecto de la masa
en la distancia que recorre

al aplicar la misma fuerza.

Medir la distancia recorrida
por cada pelota desde el
punto de inicio hasta donde

se detiene. Registrar.

Ubicar cada pelota, una a la

vez, sobre la superficie plana.

90 359
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Reflexiono sobre mis aprendizajes

4. Revisa las respuestas con tu profesor o pro-
fesora y marca tu desempefio de acuerdo
con la siguiente pauta:

7

Lo logré sin dificultad * * *

Lo logré, pero con ayuda * * ik
Aun no lo logro * ﬁ ﬁ
J

\.
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iFormulé una prediccién con
base en mis conocimientos?

W

¢Planifiqué una investigacion
experimental sobre los efectos de la
fuerza sobre los objetos?

IR

¢He trabajado de manera rigurosa
para adquirir el aprendizaje?

IR

91
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160. Vuelve a responder las preguntas y

. Regresa al inicio de la unidad, pagina

compara tus respuestas iniciales con las
de ahora.

. ¢(Qué diferencias hay en tu desempeno?

. ¢{Qué estrategias de estudio te ayudaron
para entender mejor los temas de la
unidad?

. ¢Hubo algo que te sorprendi6 aprender
o algo que desafiara lo que pensabas
antes?

. ¢COomo puedes aplicar lo que has
aprendido en situaciones de tu vida
cotidiana?
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