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UNIDAD TRES

GEOMETRÍA

Lección 8: Esfera

Definición de esfera. 

1. Describe cada uno de los siguientes 
conceptos asociados a una esfera. 
Luego, identifícalos en la esfera: 

a. Centro: 

 ______________________________

 ______________________________

b. Radio: 

 ______________________________

 ______________________________
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c. Círculo máximo:

 ______________________________

 ______________________________
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2. Construye el cuerpo resultante al rotar 
la figura con respecto al eje.

a. 
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b. 

c. 
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d. 

3. Con la información proporcionada, de-
termina la medida del radio de la esfe-
ra. 

a. El radio de su círculo máximo corres-
ponde a la diagonal de un cuadrado 
de lado 2 cm.
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b. El radio de su círculo máximo es el do-
ble que el de una esfera de radio 5 cm.

c. El área de su círculo máximo es  
4 π cm2.

d. El perímetro de su círculo máximo es 
9 cm.
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4. Analiza cada afirmación y determina si 
es verdadera (V) o falsa (F). Justifica 
las falsas. 

Para un círculo de radio r, su área A y pe-
rímetro P están dados por A=πr2   P=2πr

a. ____ Una pelota de ping-pong se ase-
meja a una esfera. 

 ______________________________

 ______________________________

b. ____Si el círculo máximo de una esfe-
ra tiene perímetro 10π cm, entonces 
el radio de la esfera es 10 cm.

 ______________________________

 ______________________________
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c. ____Los radios de dos círculos máxi-
mos siempre son congruentes. 

 ______________________________

 ______________________________

d. ____La distancia del centro de una es-
fera a cualquier punto del casco esfé-
rico varía dependiendo del punto.

 ______________________________

 ______________________________  

e. ____Las medidas del radio de una es-
fera y de su círculo máximo no siem-
pre coinciden. 

 ______________________________

 ______________________________
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f. ____Si el círculo máximo de una esfe-

ra tiene área 
4

169
 π cm2, entonces el 

radio de la esfera es 
2

169
 cm.

 ______________________________

 ______________________________

g. ____El círculo máximo de una esfera 
tiene radio r y otra esfera tiene radio 
r. Entonces ambas esferas son con-
gruentes. 

 ______________________________

 ______________________________
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h. ____Una esfera puede ser divida en 
dos semiesferas.

 ______________________________

 ______________________________

 Volumen de la esfera

1. Calcula el volumen de la esfera a partir 
de su radio r o su diámetro d. 

a. r = 4 cm

b. r = 13
2

 cm 
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c. r = √3m

d. d= 1
2
cm

e. r = 9 m

f. d = 12 m
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2. Identifica al menos tres objetos con for-
ma esférica. Luego, investiga o estima 
su radio y calcula su volumen.

a. Objeto 1: _____________________

r: _____________________________

b. Objeto 2: _____________________

r:  ____________________________
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c. Objetivo 3: ____________________

r:  ____________________________

3. Determina el radio de la esfera sabien-
do su volumen V. Considera π ≈ 3,14.

a. V = 4
3
 cm3

b. V = 3
4
 mm3
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c. V = 8
3
 cm3

d. V = 4,186 m3

e. V = 216 cm3

f. V = 12,56 m3
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4. Determina el volumen de cada figura.

a. Semiesfera de radio 5 cm.

b. Semiesfera cuyo círculo máximo tiene 
un área de 2π cm2.

c. Un cuarto de esfera cuyo círculo máxi-
mo se encuentra inscrito en un cua-
drado de lado 1 cm. 
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d. Esfera cuyo círculo máximo tiene un 
perímetro de 13π cm. 

e. Semiesfera de diámetro 9 m.

f. Esfera cuyo círculo máximo tiene un 
radio de 3 cm.
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g. Semiesfera cuyo círculo máximo tiene 
área igual a la de un cuadrado de lado 
π. 

h. Dos esferas cuyos círculos máximos 
tienen radios en razón 1:2 y cubren 
un área total de 20π cm2  



498 95

5. Resuelve los siguientes problemas. 
Considera π ≈ 3,14. 

a. Las esferas de piedra de Costa Rica 
son esculturas creadas por las cultu-
ras precolombinas en la región de Pal-
mar y son consideradas como patri-
monio de la humanidad. ¿Cuál es el 
volumen de la esfera de la imagen se-
gún el diámetro indicado?
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0.8
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b. Una esfera se encuentra inscrita en un 
cubo, como se muestra en la imagen. 
¿Cuál es el volumen de la esfera?

5 cm
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c. Una esfera se inscribe en un cubo cuyo 
volumen es 1.331 cm3. ¿Cuál es su 
volumen de esta? 

d. Una esfera se inscribe en un cubo cuya 
área total es 12 cm2. ¿Cuál es su vo-
lumen? 
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e. Un cilindro de radio 4 cm tiene el do-
ble de altura. ¿Cuál es el volumen del 
cono y de la esfera inscritos en el ci-
lindro?

f. El volumen de una esfera es 288π cm3. 
¿Cuál es el área de su círculo máximo? 
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g. El volumen de una semiesfera es  
972π cm3. ¿Cuál es el perímetro de su 
círculo máximo? 

h. Desafío. Una pelota saltarina tiene 
una superficie de 432 cm2. ¿Cuántos 
cm3 de aire se necesitan para llenar-
la? Considera π=3.
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i. Observa el diámetro de la bolita de vi-
drio. Si se dispone de 350 centímetros 
cúbicos de vidrio, ¿cuántas bolitas se 
pueden fabricar aproximadamente? 
Considera π≈3.

5 mm
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j. Una escultura de arcilla se compone 
de 4 semiesferas, como se muestra 
en la imagen. El radio de las tres más 
pequeñas mide 1 metro. Además, la 
más grande cubre un área (de suelo) 

de 25
4

π metros cuadrados.
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• ¿Cuál es el área (de suelo) que cubre 
cada una de las tres semiesferas pe-
queñas? 

• ¿Cuál es el radio de la esfera grande?
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• Se sabe que la escultura es comple-
tamente sólida. ¿Cuántos metros cú-
bicos de arcilla se necesitaron para 
construirla?

Para comprobar 
gbit.cl/C21M2MP097A
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 Área de la superficie de la esfera

1. Calcula el área calcula el área de la su-
perficie de la esfera dado el radio.

a. r =1 cm

b. r =9 mm
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c. r =4 km

d. r =11, 3 cm

e. d=5
2
 m

f. r = √2 cm
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g. r = √5 dm

h. r = 2√6 

i. r = 3√3 m
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2. En cada caso, calcula el área de la su-
perficie de la esfera. 

a. El área basal de una semiesfera es  
2π cm2.

b. El radio del círculo máximo de una es-
fera es 1,5 cm. 
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c. El área del círculo máximo de una es-
fera es 5π cm2. 

d. El círculo máximo se encuentra inscri-
to en un cuadrado de lado 1 u. 

e. El perímetro del círculo máximo es  
π cm. 
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f. El volumen de la esfera es π dm3. 

g. El volumen de la semiesfera es 1 mm3. 

h. El área total de la semiesfera es  
3π cm2. 
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3. Calcula el radio de la esfera dada el área 
de su superficie. Considera π ≈ 3,14. 

a. A = 113,04 cm2

b. A =37,68 m2

c. A = π mm2
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d. A =
4
3
 π m2

e. A = 25.371,2 m2

f. A = 12,56 cm2
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4. Analiza cada afirmación y determina si 
es verdadera (V) o falsa (F). Justifica 
las falsas. 

a. ____Una semiesfera de radio r tiene 
un área basal de a π r2.

 _____________________________

 _____________________________

b. ____El área total de una semiesfera 
corresponde a la mitad del área de la 
superficie de la esfera completa. 

 _____________________________

 _____________________________
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c. ____Si el volumen de una esfera es  
4
3

π cm3, entonces el área de su super-

ficie será 4π cm2. 

 _____________________________

 _____________________________

d. ____Si el radio de una esfera se du-
plica, entonces el área de su superfi-
cie de cuadruplica. 

 _____________________________

 _____________________________
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e. ____Si el radio de una esfera dismi-
nuye a la mitad, entonces el área de 
su superficie también disminuye a la 
mitad. 

 ______________________________

 ______________________________

f. ____Si el área de un círculo máximo 
es A, entonces el área de su superficie 
esférica es 4A.

 ______________________________

 ______________________________
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g. ____Si el radio de una esfera es 3 cm, 
entonces su volumen y el área de su 
superficie son iguales en medida.

 ______________________________

 ______________________________

5. Si V es el volumen de una esfera, de-
termina: 

a. El radio de la esfera en términos de V.

b. El área de la superficie de la esfera. 
Usa la respuesta anterior. 
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c. Calcular el radio y el área de la super-
ficie esférica de las siguientes esferas 
a partir de las expresiones anteriores: 

• V=1 cm3

• V=π cm3

• V= 2.021 cm3
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6. Desafío. En parejas, calculen la super-
ficie aproximada de los siguientes pla-
netas: 

a. Neptuno: V= 
4
3
 · 24.6222π km3

b. Jupiter: V=4,556107007 · 1014π km3

c. Venus: 
Acírculo máximo = 36.624.283,24 π cm3  
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d. Marte: 
Pcírculo máximo =6.779 π km

7. Un domo es una estructura cuya forma 
es muy similar al casco de una semies-
fera. Se construirá un domo cuya dis-
tancia desde el centro hasta el punto 
más alto es 11 m. 

a. ¿Qué área tendrá la cubierta del domo?
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Para comprobar 
gbit.cl/C21M2MP100A

b. ¿Cuál es el área del suelo que cubrirá 
el domo?

c. El 15 % del suelo será alfombrado y 
lo restante será de madera. ¿Cuánto 
medirá el área cubierta por madera? 
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d. Si el domo se encuentra completa-
mente vacío, ¿cuánto volumen de aire 
soporta? 

e. Se dispone de 1.500 m2 de material 
para cubrir un nuevo domo. ¿Cuál es 
el radio máximo que podría tener este?
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f. Calcula la superficie y el volumen de 
aire que albergarían los siguientes do-
mos: 

• Un domo de radio 5 metros. 

A =  ____________ V =  ____________

• Dos domos de radio 4 metros cada 
uno.

A =  ____________ V =  ____________



526 101

• Tres domos de radio 3m cada uno. 

A =  ____________ V =  ____________
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Antes de continuar: Evaluación 
intermedia

Lee con atención y marca la alternativa 
correcta. 

1. ¿Cuál de los siguientes elementos tiene 
relación con la esfera? 

I. Centro 

II. Radio 

III. Círculo máximo 

A. Solo I.

B. Solo III.

C. Solo I y II.

D. I, II y III.
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2. En cada una de las siguientes figuras 
la línea punteada representa un eje de 
rotación. ¿En qué casos el cuerpo re-
sultante es una esfera?

A. Solo I. 

B. Solo I y II. 

C. Solo I y III. 

D. I, II y III. 



529

UNIDAD   3

102

3. Si el radio de una esfera mide 3 cm, es 
correcto afirmar: 

I. Su volumen es 4π cm3.  

II. Su área es 4π cm2

III. El área de su círculo máximo es  
9π cm2.

A. Solo I. 

B. Solo II. 

C. Solo III. 

D. Solo I y III. 
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4. El área del círculo máximo de una es-
fera es 16π cm2. ¿Cuál es el área de su 
superficie? 

A. 64π cm2 

B. 16π cm2 

C. 
16
3

π cm2

D. 64
3

π cm2 

5. El perímetro del círculo máximo de una 
esfera mide 4π cm. ¿Cuál es el volu-
men de la esfera? 

A. 8π cm3 

B. 32
3

π cm3

C. 16π cm3 

D. 16
3

π cm3



531

UNIDAD   3

102

6. El área del círculo máximo de una es-
fera es 144π cm2. ¿Cuál es el volumen 
de la esfera? 

A. 2.304π cm3 

B. 1.304π cm3 

C. 144π cm3

D. 48π cm3

7. En una caja cúbica hay una esfera que 
calza perfectamente. Si el volumen de 
la esfera es 288π cm3. ¿cuál es la me-
dida de la arista del cubo? 

A. 6 cm. 

B. 12 cm. 

C. 6√2  cm.

D. 12√2  cm.
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8. Un semicírculo de radio 30 cm se rota 
en torno a su diámetro formando una 
esfera. Es correcto afirmar: 

I. El radio de la esfera también es  
30 cm. 

II. El área de la superficie esférica es 
120π cm2. 

III. El volumen de la esfera es  
120π cm3. 

A. Solo I. 

B. Solo II. 

C. Solo I y II. 

D. Solo I y III. 
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Responde las preguntas 9, 10 y 11 a 
partir de la siguiente situación. 

Una tienda de artículos deportivos ven-
de packs de tres pelotas de tenis en re-
cipientes cilíndricos como el de la ima-
gen. El radio de una pelota de tenis 
varía aproximadamente entre 33 mm y 
35 mm. 
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9. ¿Cuánto mide la superficie de las tres 
pelotas de tenis? 

A. Entre 1.089π y 1.225π mm2. 

B. Entre 4.356π y 4.900π mm2. 

C. Entre 13.068π y 14.700π mm2. 

D. Entre 47.916π y 57.166,6π mm2. 

10. ¿Cuánto volumen ocupan las pelotas? 

A. Entre 4.356π y 4.900π mm3. 

B. Entre 13.068π y 14.700π mm3. 

C. Entre 47.916π y 57.166,6π mm3. 

D. Entre 143.748π y 171.500π mm3. 
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11. El radio de las pelotas es exactamente 
igual al radio del cilindro que las contiene. 
Además, la altura del envase coincide con 
el de las tres pelotas apiladas. ¿Cuál es el 
volumen de aire que queda entre las pe-
lotas y el recipiente cilíndrico? 

A.   1
6
 del volumen total del envase. 

B.  1
2
 del volumen total del envase. 

C.  1
3
 del volumen total del envase. 

D.  1
8
 del volumen total del envase. 
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12. El radio de una pelota de ping-pong 
mide 20 mm. ¿Cuánta área de material 
se necesita para elaborar una unidad? 

A. 400π mm2. 

B. 1.600π mm2. 

C. 1.600
3

π mm2. 

D. 32.000
3

π mm2. 

13. El volumen de una esfera es 972π 
cm3. ¿Cuál es el área de su superficie? 

A. 108π cm2. 

B. √243π cm2.

C. 324π cm2. 

D. 2.916π cm2. 
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14. El área de la superficie de una esfera 
es 324π cm2. ¿Cuánto mide el radio de su 
círculo máximo? 

A. 3 cm 

B. 9 cm 

C. 27 cm 

D. 81 cm 
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Lección 9: Razones  
trigonométricas

Razones trigonométricas en  
triángulos rectángulos.

1. Determina el valor del lado faltante 
usando el teorema de Pitágoras.

a.  
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b.  

c.  

√7
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d.  

e.  

4√2

√2
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f.  

√7
√3

2. A partir de los triángulos anteriores, 
completa la tabla con las razones trigo-
nométricas.
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R
azón

  
trig

on
om

étrica
Trián

g
u

lo
a

b
c

d
e

f

sen (α
)

cos (α
)

tan (α
)
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3. Analiza los siguientes valores. Luego, 
responde. 

sen(30°)= 
1
2
        cos(30°)= 

√3
2

    

sen(60°)=
√3
2

        cos(60°)= 
1
2

a. ¿Qué relación observas entre el seno 
y el coseno de los ángulos? 

 ______________________________

 ______________________________

b. ¿Qué relación tienen los ángulos de 
30° y 60°?

 ______________________________

 ______________________________
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4. Determina si cada afirmación es verda-
dera (V) o falsa (F). Justifica las falsas.

a. ____cos 45° y sen 45° son siempre 
iguales. 

 ______________________________

 ______________________________

b. ____cos30°= 
1
2

 ______________________________

 ______________________________
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c. ____Si los catetos de un triángulo rec-
tángulo son congruentes y α es cual-
quiera de sus ángulos interiores no 
recto, entonces cos α = sen α. 

 ______________________________

 ______________________________

d. ____Si tanβ = 
3
4
, entonces cos β = 

5
4
.

 ______________________________

  _____________________________

e. ____Si cos α= 
1
2
 y β+α=90°, enton-

ces cos β = 2. 

 ______________________________

 ______________________________
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f. ____Si dos triángulos rectángulos son 
congruentes, entonces sus razones 
trigonométricas son iguales. 

 ______________________________

 ______________________________

g. ____Se asume que α es el ángulo de-
terminado por dos catetos de medi-
das 3 y 4. Además, β está determina-
do por dos catetos de medidas 9 y 12. 
Entonces cosα = cosβ. 

 ______________________________

 ______________________________
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h. ____Si senα = √3
2

 entonces necesa-

riamente α=30°.

 ______________________________

 ______________________________

i. ____Si sen α= 
A
B

, entonces cosα= 
B
A 

.

 ______________________________

 ______________________________

j. ____Si sen45°+cos45°+tan45° = 2.

 ______________________________

 ______________________________
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5. Determina los datos faltantes de cada 
triángulo a partir de la imagen y de la 
información dada.

a. α = 30º, b = 5cm

• a = ________________________

• c = ________________________

• β = ________________________
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b. β = 45°, c = √6 cm

• a = ________________________

• b = ________________________

• α = ________________________

c. α = 60°, a = 1 cm

• b = ________________________

• c = ________________________

• β = ________________________
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d. α = β, a = 2 cm

• b = ________________________

• c = ________________________

• β = ________________________

e. a = b = √3

• c = ________________________

• α = ________________________

• β = ________________________
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f. cosα =  
1
2

, c = 5 cm

• a = ________________________

• b = ________________________

• β = ________________________

g. tanα = √3 , b = 1 cm

• a = ________________________

• c = ________________________

• β = ________________________
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h. senα = 
1
2

 , a = 10 cm

• b = ________________________

• c = ________________________

• β = ________________________

i. tanβ = 1 ,c = 1 cm

• a = ________________________

• b = ________________________

• α = ________________________
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6. Calcula cada una de las siguientes ex-
presiones.

a. tan60° + 
3

cos30º

b. √3 cos30º + √3 sen60º

c. √3 cos30º + √2 cos45º + cos60º
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d. sen45°+cos45° – √2

 Aplicaciones de las razones  
trigonométricas

1. Resuelve los siguientes problemas usan-
do razones trigonométricas. 

a. Para reforzar un pilar perpendicular 
al suelo de 3 m de altura, se necesi-
ta adherir unas vigas metálicas des-
de la mitad de este al suelo. Por es-
pacio, las vigas deben formar ángulos 
de elevación como muestra la figura. 
¿Qué longitud debe tener cada viga?
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b.  ¿Cuál es el área y el perímetro del 
cuadrilátero? 
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c. Desde cierto punto una hormiga ob-
serva la cima de una torre perpendicu-
lar al piso con un ángulo de elevación 
de 30°. Luego, se acerca 4 metros a la 
torre y observa su cima con un ángulo 
de elevación de 45°. Despreciando la 
altura del observador, ¿cuánto mide la 
torre aproximadamente?
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d. De la azotea de un edificio se obser-
va la base de un edificio vecino con un 
ángulo de depresión de 60°. La dis-
tancia entre las bases de los edificios 
es 30 m. Entonces, ¿cuál es la altura 
del edificio desde donde se está ob-
servando?
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e. Para realizar canopy, se tensa una 
cuerda de acero con un ángulo de ele-
vación de 10°. ¿Cuál es el largo de la 
cuerda?
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f. Para una competencia de resistencia 
física se realiza una serie de circuitos. 
Estos implican correr a lo largo de di-
ferentes pendientes, muros, etc. Cal-
cula la distancia total de cada circuito 
identificando los triángulos rectángu-
los que lo componen. Las medidas se 
encuentran en metros.
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2√
2

2 +
 √

2
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2. Para los siguientes problemas, constru-
ye un bosquejo de la situación. Luego, 
resuelve. Si es necesario, usa la calcu-
ladora. 

a. Un triángulo rectángulo tiene como án-
gulo interior 30°. Si el cateto opues-
to a ese ángulo mide 15 cm, ¿cuánto 
mide el otro cateto? ¿Cuál es la medi-
da de su hipotenusa?
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b. Desde lo alto de un poste se encuen-
tra una cuerda amarrada al piso con 
un ángulo de depresión de 60°. El alto 
del poste es 6 metros. Entonces, ¿cuál 
es el largo de la cuerda?
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c. Desde la copa de un árbol se encuen-
tran atadas dos cuerdas bien tensa-
das al piso. Estas forman un ángulo de 
depresión de 65° y de 75°. Además, 
se sabe que la altura del árbol es 10 
metros. ¿A qué distancia en el piso se 
encuentran los extremos de las cuer-
das?
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d. Dos casas se encuentran distanciadas 
10 metros una de otra. Si se obser-
va el punto más alto de estas desde 
una distancia intermedia, los ángulos 
de elevaciones son 30° y 35°. ¿Cuáles 
son sus alturas?
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3. A partir de un cuadrado de lado 2 cm, 
se superponen tres triángulos rectán-
gulos como en la figura. Calcula el área 
y el perímetro total.
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4. Desde un punto P, un observador mira la 
cima de una torre perpendicular al sue-
lo con un ángulo de elevación de 30°. 
Se sabe, además, que está a una dis-
tancia de 15 metros de esta. Desde la 
cima de la torre, otra persona observa 
con un ángulo de depresión unos ani-
males salvajes que se encuentran en 
un punto Q. 

a. Completa la figura, identificando los 
puntos P y Q, además de las distan-
cias entregadas.
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b. ¿Cuál es la altura de la torre?

c. ¿A qué distancia de la torre se encuen-
tran los animales salvajes?
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d. El ángulo entre los animales, el obser-
vador en P y la torre es 60°. ¿A qué 
distancia del punto P se encuentran 
los animales salvajes respecto del ob-
servador?

e. En el punto R, se encuentra un cama-
rógrafo tomando una postal del paisa-
je. Se sabe que está a una distancia 
de 15 metros respecto a P y Q. ¿Qué 
ángulo se forma entre los animales, el 
fotógrafo y el observador inicial?
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 Vectores y trigonometría

1. Representa cada vector en el plano car-
tesiano. Luego, determina las compo-
nentes horizontal y vertical. Finalmen-
te, escribe el vector en coordenadas 
cartesianas a partir de la información 
dada.
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a. |v |=3, α=30°, primer cuadrante.

v x:  _____________________

 v y: _____________________

v  = (____, _____)

b. |u|= 2, α = 60°, primer cuadrante

ux:  _____________________
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u y: ______________________

u = (____, _____)

c. |w|= 1, α =30°, segundo cuadrante.

wx:  _____________________

wy: ______________________

w = (____, _____)
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d. |p | = √2, α = 45°, tercer cuadrante.

p x:  _____________________

p y: ______________________

p  = (____, _____)

e. |q | = 1, α = 60°, cuarto cuadrante.

q x:  _____________________
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q y: ______________________

q  = (____, _____)

f. |r | = 1, α = 30°, segundo cuadrante.

r x:  _____________________

r y: ______________________

r  = (____, _____)
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2. Grafica los vectores en el plano. Luego, 
determina sus proyecciones, su módu-
lo y el ángulo que forma con el eje ho-
rizontal con ayuda de una calculadora.

Y

X
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a.  |v |=(1, 2)

v x:  _____________________

 v y: _____________________

 v : ______________________

α: _______________________
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b.  |u | = (3, –1)

ux:  _____________________

 uy: _____________________

 u: ______________________

α: _______________________
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3. Una caja es arrastrada por una cuerda 
que genera una tensión T  cuyo módu-
lo es 30 N con un ángulo de elevación 
de 45°. Además, una persona empuja 
la caja con una fuerza F  con módulo 20 
N y con un ángulo de elevación de 30°. 
Lo anterior se ilustra en la figura.
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a. Determina cada vector:

• T
x : ________________________

 ____________________________

• T
y : ________________________

 ____________________________

• F
x : ________________________

 ____________________________
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• F
y : ________________________

 ____________________________

b. Calcula la suma de todas las fuerzas 
horizontales y verticales.

• Horizontal: __________________

• Vertical: ____________________
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4. Resuelve los siguientes problemas: 

a. Un ciclista se lanza por una rampla 
cuya elevación es de 45° con una ra-
pidez de 20 m/s. ¿Cuál es su vector 
velocidad?
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b. Un patinador profesional se lanza 
por una rampla con vector velocidad  
v  = (6,3). ¿Con qué rapidez se lanza? 
¿Con qué ángulo de elevación?

c. Un objeto se lanza con un ángu-
lo de elevación β con una velocidad  
v = (x, 2). ¿Cuál debe ser el ángulo β 
para que su rapidez sea √2

4
?
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d.  Un objeto se lanza con un ángu-
lo de elevación γ con una velocidad  
v  =(3, y). ¿Cuál debe ser rapidez para 
que el ángulo γ sea 60°?



585

UNIDAD   3

114

Antes de continuar: Evaluación 
intermedia 

Lee atentamente y marca la alternativa 
correcta. 

1. Si cosα= √2
2

, entonces α es: 

A. 15° 

B. 30° 

C. 45° 

D. 60° 
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2. ¿Para qué valor de β, las expresiones 
senβ y cosβ son iguales? 

I. 30° 

II. 45° 

III. 60° 

A. Solo I. 

B. Solo II. 

C. Solo I y II. 

D. Solo II y III. 
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3. Si senα = 5
7
 y el cateto opuesto a α 

mide 20cm, ¿cuánto mide el cateto ad-
yacente? 

A. 7 

B. 20 

C. 28 

D. √384

4. Si tanθ= 3
4
, entonces cosθ es: 

A. 4
3

B. 5 

C. 4
5

D. 3
5
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5. La expresión tan60° + 2 cos30° es 
igual a:

A. √3

B. 2√3

C.  1
2

D. 1 

6. Considera un triángulo rectángulo isós-
celes cuyo ángulo interior distinto de 
90° es α. Es correcto afirmar: 

I. cosα= √2
2

II. senα = 1
2

III. α = 45° 

A. Solo I. 

B. Solo III. 

C. Solo I y II. 

D. Solo I y III. 
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7. Considera el siguiente triángulo rectán-
gulo:

Es correcto afirmar: 

I. cosθ = 6 

II. senθ = 4 

III. tanθ = 
2
3
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A. Solo I. 

B. Solo II. 

C. Solo III. 

D. I, II y III. 

8. Si tanθ = √3, entonces θ es: 

A. 30° 

B. 45° 

C. 60° 

D. 90°
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9. Desde un punto P, un niño mira la cima 
de una torre con un ángulo de eleva-
ción de 60°. La distancia desde P a la 
base de la torre es 22 m y el niño mide 
aproximadamente un metro. ¿Cuál es 
la altura de la torre aproximadamente? 

A. 22√3 m

B. 22√3 +1m

C. 11√3 m

D. 11√3 +1m

10. Un vector en el primer cuadrante for-
ma un ángulo de 30° con el eje X y su 
módulo es 20. ¿Cuáles son las coorde-
nadas del vector? 

A. (10√3 , 10) 

B. (20√3 , 20) 

C. (10, 10√3 ) 

D. (20,20√3 ) 
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11. Dado el vector v  = (−3, 4), es co-
rrecto afirmar: 

I. El vector se encuentra en el tercer 
cuadrante. 

II. Su módulo es 5. 

III. El ángulo que forma con el eje X 
es 30°. 

A. Solo I. 

B. Solo II. 

C. Solo I y II. 

D. I, II y III. 
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12. Las proyecciones v x y v y de un vec-
tor en el primer cuadrante son iguales 
en módulo. ¿Qué ángulo forma el vec-
tor con el eje X? 

A. 0° 

B. 30° 
 

C. 45° 

D. 60°

13. Considera el vector v .



594 115

¿Cuáles son las coordenadas de v ?

A.  (1, –√2
2 )

B.  (√2
2

, –1)
C. (1,−1)

D. (√2, −√2)

14. Una cuerda se encuentra atada de un 
extremo A al suelo y del otro extremo 
B a una muralla. El ángulo de eleva-
ción que forma la cuerda con respec-
to al suelo es 30°. Se puede conocer el 
largo de la cuerda si: 

I. La distancia del extremo A a la mu-
ralla es 2m. 

II. La distancia del extremo B al suelo 
es 6m. 
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A. (II) depende de (I). 

B. Ambas juntas, (I) y (II). 

C. Cada una por sí sola, (I) o (II). 

D. Se requiere información adicional. 

15. Se puede conocer las coordenadas de 
un vector en el primer cuadrante si se 
conoce: 

I. El ángulo que forma con el eje X. 

II. Su módulo. 

A. (I) por sí sola. 

B. (II) por sí sola. 

C. Ambas juntas, (I) y (II). 

D. Cada una por sí sola, (1) o (2). 
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UNIDAD CUATRO

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

Lección 10: Técnicas de conteo

Principios básicos de conteo. 

1. Para asistir al matrimonio de su mejor 
amigo, Eduardo decidió comprar una 
camisa y un pantalón. En la tienda hay 
6 diseños de pantalones y 4 de cami-
sas.
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a. Representa la situación descrita a tra-
vés de un diagrama de árbol.

b. ¿De cuántas formas distintas puede 
elegir Eduardo?

 ______________________________

 ______________________________
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c. ¿De qué otra forma es posible obtener 
el mismo resultado? Describe la es-
trategia que utilizarías.

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

d. La tienda amplía su catálogo de pan-
talones a 12 diseños de pantalones y 
8 de camisas. ¿De cuántas formas dis-
tintas puede elegir Eduardo?
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2. Lorena debe escoger dos tipos de pizza 
para la celebración de su cumpleaños. 
En la pizzería ofrecen de 5 tipos: na-
politana, italiana, española, hawaiana 
y pepperoni. 

a. Completa el esquema con el primer y 
el segundo tipo de pizza.

________ · _________ = _________

Primer tipo     Segundo tipo

b. ¿De cuántas formas distintas puede 
escoger las pizzas?

 ______________________________

 ______________________________
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3. En una sala de cine, cada fila tiene 10 
asientos. ¿De cuántas maneras dife-
rentes se pueden distribuir 10 perso-
nas sentadas en una fila?
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4. La familia López desea construir su casa. 
Para ello, tienen diversas opciones: de 
uno o dos pisos; las paredes de ladrillo, 
madera o concreto; el tejado de tejas, 
lámina de PVC o lámina galvanizada; 2 
o 3 baños. ¿Cuántas casas distintas se 
pueden construir?
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5. Al director técnico de un club le falta 
por definir 3 titulares de su equipo. Para 
el puesto de arquero tiene 3 candida-
tos. Además, tiene 4 candidatos para 
defensa central y 5 para centro delan-
tero. ¿Cuántas formas distintas puede 
formar?
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6. En cierta localidad, las patentes se for-
man con cuatro vocales y dos dígitos. 
Para evitar confusiones, no se utiliza la 
vocal O ni el número 0. 

a. ¿Cuántas patentes se pueden formar 
si los dígitos no se pueden repetir?

b. ¿Cuántas patentes se pueden formar 
si las vocales no se pueden repetir?
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c. ¿Cuántas patentes se podrían formar 
sin considerar restricciones? 

7. Para las vacaciones, Carlos debe esco-
ger un libro y una serie. Para escoger, 
dispone de 5 libros y 12 series. ¿De 
cuántas formas distintas puede elegir?
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 Permutaciones

1. Calcula el valor de las siguientes ex-
presiones:

a. 4!=

b. 6!=

c. 10!=
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d. 6!
4!

=

e. 12!
7!

=

f. 19!
11!

=
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g. 10! · 3!=

h. 8! · 12! =

i. 5 · 14!=

j. (6 · 3)!=
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2. Pedro desea cambiar la clave de su ce-
lular. Quiere que el PIN de 4 dígitos ten-
ga los números 2,5,7 y 9 sin repetir. 

a. Anota las diferentes claves PIN que 
podría utilizar Pedro en su celular.

b. ¿Cuántas claves se pueden formar? 

 ______________________________

 ______________________________
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c. Pedro cambió de opinión y quiere que 
su PIN se forme solo con los dígitos 2, 
5, 7, repitiendo el 7. ¿Cuántas claves 
diferentes podría formar?

d. Analiza las diferencias que hay entre 
las dos situaciones.
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3. Realiza lo pedido en cada situación. 

a. Las 6 formas posibles en que puedes 
escribir los dígitos 1, 2, 3, sin impor-
tar el orden y sin repetirlos.

b. Las 24 formas posibles en que puedes 
escribir los dígitos 1, 2, 3 y 4, sin im-
portar el orden y sin repetirlos.
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c. Analiza los ejercicios anteriores. ¿Qué 
estrategia puedes seguir para escribir 
todas las opciones sin repetir ni que 
falte ninguna?

4. Identifica el tipo de permutación que 
se utiliza en las siguientes situaciones.

a. Las maneras en que se pueden orde-
nar las letras de la palabra CONO.

 ______________________________

 ______________________________



612

UNIDAD   

119

b. El orden en que llegan 30 científicos a 
un seminario.

 ______________________________

 ______________________________

c. Las maneras en que se reproducen 10 
canciones en un festival.

 ______________________________

 ______________________________

d. El orden en que se anotan los dígitos 
3, 5, 5, 2, 2 y 6.

 ______________________________

 ______________________________
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5. Resuelve los siguientes problemas. 

a. Juan tiene en su cocina una repisa para 
6 frascos de aliños y condimentos. ¿De 
cuántas formas se pueden ordenar los 
frascos en la repisa?
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b. En el estreno de una película hay 15 
butacas reservadas para los críticos de 
cine. ¿De cuántas maneras diferentes 
se puede sentar a los críticos? 

c. ¿Cuántas palabras diferentes (con o 
sin sentido) se pueden formar con las 
letras de la palabra TRIÁNGULO? 
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d. Un profesor desea armar diferentes 
formas de un examen reordenando 
las 10 preguntas de este. ¿Con cuán-
tas formas puede contar el profesor? 
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6. En una fotografía institucional apare-
cen varios trabajadores: Diego, Jose-
fa, Mario, Patricia, Catalina y Nicolás. 
Además, aparecen Jaime y Vanessa de 
recursos humanos y la gerente gene-
ral Romina. Calcula, en cada caso, de 
cuántas maneras pueden aparecer en 
la fotografía con las condiciones dadas. 

a. No hay restricciones en el orden de 
las personas.
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b. Los integrantes de recursos humanos 
deben aparecer uno en cada extremo. 

c. Los integrantes de recursos humanos 
deben aparecer juntos.
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7. Un arqueólogo se percata de que se 
mezclaron restos fósiles de tres indivi-
duos de diferentes especies. El proble-
ma es que poseían los mismos restos 
óseos (fémur, cráneo y tibia) de cada 
uno.

a. ¿De cuántas maneras se pueden agru-
par los fósiles?
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b. ¿De cuántas maneras se pueden agru-
par correctamente los fósiles, consi-
derando que deben seguir el orden  
CRÁNEO – FÉMUR – TIBIA? 

 Variaciones

1. Calcula el valor de las siguientes varia-
ciones. 

a. v3
6
 =
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b. v3
7
 =

c. v2
8
 =

d. v4
8
 =

e. Vr4
5
 =
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f. Vr2
5
 =

g. Vr3
7
 =

h. Vr6
7
 =
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2. Expresa como una variación las siguien-
tes multiplicaciones. 

a. 8 · 9= ________________________

 ______________________________

b. 5 · 6 ·7 · 8= ___________________

 ______________________________

c. 11 · 12 · 13= __________________

 ______________________________

d. 10 · 11 · 12 · 13 · 14=  __________

 ______________________________

e. 17 · 18= ______________________

 ______________________________
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f. n · (n+1) · (n+2) · (n+3)= _______

 ______________________________

3. Determina el valor de x en cada caso. 

a. Vx
4
 = 12

b. Vx
5
 = 20

c. Vx
6
 = 120
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d. Vx
3
 = 210

e. V5
x
 = 2.520

f. V2
x
 = 156

4. Identifica si las variaciones asociadas a 
cada situación son con o sin repetición.
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5. Un equipo de vóleibol debe escoger los 
colores de su uniforme para un cam-
peonato inter-escolar. Cada compo-
nente del uniforme (camiseta, panta-
lón y medias) debe ser de un solo color. 
Los colores disponibles son los siguien-
tes: negro, blanco, verde, azul, amari-
llo, violeta. 

a. Supón que las tres prendas deben ser 
de distintos colores. ¿Cuántos son los 
posibles uniformes?
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b. Si pueden repetirse colores, ¿de cuán-
tas maneras se puede escoger un uni-
forme? 

c. Esta vez las medias y las camisetas 
deben ser del mismo color y el panta-
lón de un color distinto. ¿Cuántas son 
los posibles uniformes? 
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6. Se consideran los estudiantes: Miguel, 
Pablo, Antonia, Javiera, María, Agustín. 
Se debe escoger a tres de ellos para que 
expongan en una feria científica acerca 
del experimento que realizaron. Uno de 
ellos debe explicar el contexto en que 
se realizó el experimento. El segundo 
hará el análisis de los datos recopilados 
y el tercero expondrá. 

a. ¿De cuántas maneras se puede esco-
ger a los estudiantes para exponer?
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b. Los estudiantes consideran que quien 
maneja mejor los datos recopilados es 
Javiera. ¿De cuántas maneras se pue-
de escoger a los otros dos exposito-
res? 
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c. Se debe escoger a otro estudiante 
para confeccionar material para difu-
sión de la investigación. ¿De cuántas 
maneras distintas se puede formar el 
equipo? 
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7. Se tienen ocho fichas con las letras 
Q-W-E-R-T-Y-U-I. 

a. Se seleccionan 4 letras y se dispone 
de ellas horizontalmente. ¿De cuántas 
formas se las podría ordenar?

b. Se dispone de 5 letras, de las cuales 
la T debe ser la primera. ¿De cuántas 
formas se podrían ordenar las letras? 
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c. ¿Cuántas palabras (con o sin sentido) 
de 5 letras se pueden escribir con las 
letras de “murciélago”? 

8. Se lanza un dado de 8 caras tres ve-
ces y se anotan los resultados. ¿Cuán-
tos son los resultados posibles?
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9. Veinte estudiantes participan en una 
competencia de ortografía en la que 
se premian los cinco primeros lugares. 
¿Cuántas son las formas de premiación 
posible?
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10. ¿Cuántos números de dos dígitos se 
pueden formar con los dígitos 3 – 6 – 8 
si estos pueden repetirse?
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 Combinaciones

1. Calcula el valor de las siguientes ex-
presiones:

a. C3
6
 =

b. C3
8
 =

c. C0
12

 =
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d. C8
9
 =

e. Cr3
5
 =

f. Cr2
7
 =

g. Cr4
6
 =
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h. Cr4
9
 =

2. Considera los siguientes puntos:

a. ¿Cuántos triángulos diferentes pue-
den formarse?

 ______________________________
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b. ¿Cuántos cuadriláteros diferentes  
pueden formarse?

 ______________________________

c. ¿Cuántos pentágonos diferentes pue-
den formarse?

 ______________________________

d. ¿Cuántos hexágonos diferentes pue-
den formarse?

 ______________________________

e. A medida que aumenta el número de 
lados de la figura, ¿aumenta o dismi-
nuye el número de combinaciones? 
Justifica tu respuesta. 

 ______________________________

 ______________________________
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3. Para crear una prueba, un profesor tie-
ne un banco de 50 preguntas. Si de 
ellas escogerá 20, ¿de cuántas formas 
puede crear la prueba?
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4. Para un curso de cocina quedan 6 cu-
pos. Estos se llenarán aleatoriamen-
te de un total de 26 postulantes. ¿De 
cuántas formas posibles pueden ser es-
cogidos los postulantes? 
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5. En la celebración de cumpleaños de Ca-
mila, hay 23 personas, incluida Camila. 

a. ¿Cuántos saludos se darán los asis-
tentes entre sí?

b. La familia de Camila se compone de 4 
personas. Estas se encuentran en la 
fiesta y no se saludan entre sí. ¿Cuán-
tos saludos se darán los asistentes? 
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6. Catalina venderá de sus galletas arte-
sanales. Puede elegir hacerlo en paque-
tes de 10, 25 y 40 galletas. ¿De cuán-
tas maneras distintas venderá galletas 
si decide hacerlo en dos tipos de enva-
ses distintos? 
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7. En una competencia de atletismo pue-
den clasificar solamente 3 de los 10 
participantes. ¿Cuántos grupos distin-
tos de finalistas se pueden conformar? 
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8. En un colegio, se deben elegir 3 salidas 
pedagógicas para el año. Se dispone de 
8 posibles lugares para visitar. ¿Cuán-
tas son las formas posibles de organi-
zar las salidas? 
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9. Para cocinar una pizza, se cuenta con 
una variedad de 13 ingredientes. ¿Cuán-
tos tipos de pizza de 4 ingredientes di-
ferentes se pueden cocinar? 
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10. En una cafetería hay 15 tipos distin-
tos de donuts. ¿De cuántas formas se 
pueden elegir 5 donuts si estas pueden 
repetirse?
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11. De un curso de 28 estudiantes, 13 son 
hombres y 15 son mujeres. Para reali-
zar un experimento en representación 
del colegio, un profesor debe escoger a 
6 de ellos. 

a. ¿De cuántas maneras puede escoger 
al grupo?
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b. ¿De cuántas formas puede escoger al 
grupo si quiere que esté conformado 
por 3 hombres y 3 mujeres?

c. ¿De cuántas formas puede escoger al 
grupo si quiere que esté conformado 
por 2 hombres y 4 mujeres?
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12. Una heladería ofrece a sus clientes 30 
sabores distintos de helados. Un clien-
te quiere que le preparen una copa de 
helado de tres bolas.

a. ¿Entre cuántas copas de helado pue-
de elegir el cliente si los tres sabores 
deben ser distintos?



650

UNIDAD   

126-127

b. Uno de los sabores debe ser chocola-
te y los tres sabores deben ser dife-
rentes. ¿Cuántas copas de helado di-
ferentes se pueden ofrecer al cliente?

 Aplicaciones

1. En un campeonato de hándbol partici-
pan 14 equipos y todos juegan entre sí 
una vez. ¿Cuántos partidos en total se 
jugarán en el campeonato?
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2. Se lanzan 3 monedas y se anota la 
cantidad de caras y sellos de cada lan-
zamiento. 

a. Completa la siguiente tabla con el nú-
mero de casos para cada resultado po-
sible.

N° de sellos 0 1 2 3

N° de casos

b. Al lanzar las monedas, ¿cuál es la pro-
babilidad de que salga una cara y dos 
sellos? 
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c. ¿Cuál es la probabilidad de que salga 
al menos un sello? 

3. Una familia está compuesta por el 
padre, la madre y sus cuatro hijos. Es-
tos se sentarán en los 6 asientos dispo-
nibles en un cine.

a. ¿Cuál es la probabilidad de que los 
cuatro hijos se sienten uno al lado del 
otro? 
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b. ¿Cuál es la probabilidad de que los pa-
dres se sienten uno al lado del otro?

4. Se lanza una moneda cuatro veces 
seguidas.

a. Si se cuenta el número de caras, 
¿cuántos resultados posibles hay?
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b. ¿Cuál es la probabilidad de que salgan 
exactamente 3 caras?

c. ¿Cuál es la probabilidad de que salgan 
al menos 2 caras? 

d. ¿Cuál es la probabilidad de que salgan 
3 caras y que sea de manera consecu-
tiva? 
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5. Un profesor piensa interrogar a la 
mitad de sus 40 estudiantes. Uno de 
ellos no estudió. ¿Cuál es la probabili-
dad de que no salga seleccionado?

6. 10 mujeres y 6 hombres quieren ju-
gar un partido de básquetbol. Para ello, 
deben seleccionar a 5 jugadores.

a. ¿Cuántos equipos se pueden formar, 
si cada jugador puede ocupar cual-
quier puesto y el equipo puede tener 
solamente mujeres?
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b. ¿Cuántos equipos se pueden formar si 
deben estar formados por jugadores 
de cada género independiente del nú-
mero? 

c. ¿Cuál es la probabilidad de que el equi-
po tenga a lo más 3 mujeres? 
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7. ¿Cuántas palabras que comiencen 
con D y terminen con U se pueden for-
mar con o sin sentido usando las letras  
C – U – A – D – R – O?

8. Un grupo de 12 estudiantes es or-
denado en una sola fila en la sala de 
clases para rendir una prueba. 

a. ¿Cuántas filas diferentes se pueden 
formar? 
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b. Los estudiantes que se ubican en el 
primer, tercer y quinto puesto no pue-
den cambiarse de posición. ¿De cuán-
tas maneras se puede ordenar el res-
to de los estudiantes? 
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9. Para organizar las actividades du-
rante el año, los dos cuartos medios 
de un colegio formaron un comité de 4 
personas que serán escogidas al azar. 
Para esto, cada curso ha presentado a 
3 estudiantes. Los candidatos son:

IV Medio A IV Medio B
Gerardo Carlos

Estefanía Patricio

Andrea Claudia

a. ¿De cuántas formas diferentes puede 
escogerse el comité? 
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b. ¿Cuál es la probabilidad de que en el 
comité haya 2 estudiantes de curso? 

c. ¿Cuál es la probabilidad de que en el 
comité haya a lo menos una mujer y 
un hombre de cada curso? 
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10. Considera las letras de la palabra  
DIBUJAR. Si se seleccionan al azar cua-
tro de sus letras para formar una pala-
bra con o sin sentido: ¿Cuál es la pro-
babilidad de que contenga 4 vocales? 
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Antes de continuar: Evaluación 
intermedia 

Lee con atención y marca la alternativa 
correcta. 

1. Se desea saber de cuántas formas se 
puede escoger 4 tortas para una fies-
ta de un total de 12. ¿Cuál técnica de 
conteo emplearías para solucionar este 
problema? 

A. Principio multiplicativo. 

B. Permutaciones. 

C. Variaciones 

D. Combinaciones. 
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2. ¿Cómo se puede saber si se debe uti-
lizar combinaciones o variaciones para 
resolver un determinado problema? 

A. Si se deben formar grupos de tamaño 
menor que el total de los elementos. 

B. Si se necesita formar la mayor canti-
dad de grupos posibles. 

C. Si importa el orden de los elementos. 

D. Si se utilizan todos los elementos del 
grupo. 

3. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es 
falsa respecto de las técnicas de con-
teo? 

A. En las combinaciones, no importa el 
orden de los elementos. 
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B. En una permutación, no se consideran 
todos los elementos del conjunto. 

C. Para calcular el total de variaciones 
posibles de un conjunto, se emplea el 
principio multiplicativo. 

D. En las permutaciones y en las varia-
ciones, importa el orden de los ele-
mentos. 

4. ¿Cuántos números de 4 cifras distintas 
se pueden formar con los dígitos impa-
res? 

A. 14 

B. 20 

C. 60 

D. 120 
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5. Se tienen 3 libros distintos de Matemá-
tica, 4 de Física y 2 de Química. ¿De 
cuántas formas distintas es posible or-
denarlos si deben quedar juntos por 
asignatura? 

A. 64 

B. 288 

C. 576 

D. 1.728

6. ¿Cuál es el valor de 5! · 3! ? 

A. 129 

B. 360 

C. 600 

D. 720 



666

UNIDAD   

130

7. Se lanza un dado de 6 caras y dos mo-
nedas. ¿Cuántos resultados se pueden 
obtener? 

A. 6 

B. 12 

C. 24 

D. 36

8. ¿De cuántas formas diferentes se pue-
den sentar 5 personas en 3 sillas? 

A. 8 

B. 15 

C. 60 

D. 125 
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9. Se tienen cinco puntos no alineados. 
¿Cuántos triángulos diferentes se pue-
den formar utilizando dichos puntos? 

A. 10 

B. 5 

C. 4 

D. 3 

10. Una carrera tiene 7 competidores, to-
dos con las mismas posibilidades de ga-
nar. ¿De cuántas maneras se pueden 
definir los tres primeros lugares? 

A. 21 

B. 35 

C. 90 

D. 210 
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11. Una persona quiere que el PIN de 4 
dígitos de su teléfono celular contenga 
el dígito 2 una sola vez y no conten-
ga el dígito 8. ¿Cuántas claves posibles 
pueden generarse?

A. 94

B. 9!
3!

C. 93

D. 9!
4!

12. A un estudiante se le ha entregado 
una caja con 12 lápices de colores dife-
rentes y un dibujo con 6 secciones para 
colorear. Él decide pintar cada sección 
de diferente color. ¿Cuántas combina-
ciones de colores se pueden formar? 

A. C6
12

B. C6
17

C. V6
12

D. V6
17
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13. Cuál es el valor de x si (x2) =10? 

A. 4

B. 5

C. 10

D. 20

14. ¿Cuál es el valor de 7!
5!(7-5)!

?

A. 0 

B. 5 

C. 21 

D. 72 
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15. ¿Cuántos códigos de 7 dígitos (con re-
petición) pueden formarse con los nú-
meros del 0 al 9? 

A. 7! 

B. 107 

C. 4
10

D. C4
10

16. En la biblioteca de un colegio hay 7 
libros de poemas, 6 de novelas y 8 de 
ciencia ficción. Si un estudiante debe 
leer un libro de cada género, ¿de cuán-
tas maneras puede hacerlo? 

A. 336 

B. 104 

C. 90 

D. 50 
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17. ¿Cuántos números de 5 cifras dife-
rentes se pueden construir con los dígi-
tos del 1 al 9? 

A. 9! 

B. 5!
9!

C. 9!
5!

D. 9!
4!
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Lección 11: Variable aleatoria

 Definición de variable aleatoria.

1. Clasifica las variables aleatorias como 
discretas o continuas. 

a. ___________________X: Número de 
accidentes automovilísticos durante 
un fin de semana larga. 

b. ___________________Y: Tiempo 
que dura un seminario de ciencias. 

c. ___________________Z: Cantidad 
de lluvia caída en una ciudad durante 
el año. 
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d. ___________________W: Número 
de mascotas que hay en una familia.

2. Determina la variable aleatoria. Luego, 
escribe el espacio muestral. Finalmen-
te, determina el recorrido de la varia-
ble. 

a. Experimento: Lanzar 5 monedas y 
anotar la cantidad de sellos. 

• Variable X:  ___________________

• Espacio muestral: 
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• Recorrido de la variable X:  _______

 ______________________________

b. Experimento: Lanzar dos dados y ano-
tar el número de cincos que se obtie-
nen.

• Variable X:  ___________________

• Espacio muestral: 

• Recorrido de la variable X:  _______

 ______________________________
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c. Experimento: Extraer dos fichas simul-
táneamente de una bolsa que contie-
ne 7 fichas numeradas con los dígitos 
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Luego, sumar sus 
valores.

• Variable X:  ___________________

• Espacio muestral: 

• Recorrido de la variable X:  _______

 ______________________________
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d. Experimento: Extraer de una bolsa 3 
letras de la palabra DICIEMBRE y ano-
tar el número de vocales obtenidas.

• Variable X:  ___________________

• Espacio muestral: 

• Recorrido de la variable X:  _______

 ______________________________
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e. Experimento: Lanzar un dado de 10 
caras y anotar el número de divisores 
que tiene el número obtenido.

• Variable X:  ___________________

• Espacio muestral: 

• Recorrido de la variable X:  _______

 ______________________________
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3. Construye un diagrama sagital para las 
siguientes variables. Relaciona el espa-
cio muestral con el recorrido de la va-
riable. 

a. X: Se lanzan 3 monedas y a la canti-
dad de caras se le resta la cantidad de 
sellos.
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b. X: Se lanza un dado de 6 caras y el 
resultado obtenido se asocia al resto 
que se obtiene al dividirlo por 4.
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c. X: Se lanza un dado de 4 caras y uno 
de 6, y se suman los números obteni-
dos en ambas caras.
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4. Una empresa realiza fumigaciones en 
un pasaje donde hay 8 casas. Para ela-
borar un plan de acción, el encargado 
decide averiguar el número de casas 
que tienen problemas de plagas. 

a. ¿Cuál es la variable aleatoria X que 
está estudiando el encargado de la 
empresa? 

 ______________________________

 ______________________________

b. ¿Qué valores puede tomar la variable 
X? 

 ______________________________

 ______________________________
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c. ¿Puede la variable tomar el valor 9? 
¿Por qué? 

 ______________________________

 ______________________________

d. ¿Qué significa que la variable tome el 
valor 0? ¿Qué acción debería tomar la 
empresa en este caso? 

 ______________________________

 ______________________________
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5. Se define la variable aleatoria X como 
la multiplicación entre dos números en-
teros entre el 1 al 6 (ambos inclusive), 
escogidos al azar y sin reposición.  

a. ¿Cuál es el espacio muestral del expe-
rimento?

b. ¿Cuál es el recorrido de la variable X?

 ______________________________

 ______________________________
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c. Si el experimento se realiza con repo-
sición, ¿cuál es el espacio muestral?

d. Si el experimento se realiza con repo-
sición, ¿cambia el recorrido de la va-
riable?

 ______________________________

 ______________________________
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6. En el centro de distribución de una fá-
brica de hornos hay 600 aparatos. Para 
saber si están en condiciones de ser 
vendidos, se eligen 30 al azar y se los 
revisa. 

a. ¿Qué porcentaje de las cajas se revi-
san?

 ______________________________

 ______________________________

b. Pedro dice que hay 600!
570!

 formas de 

elegir los 30 aparatos que se revisa-
rán. ¿Es correcta su afirmación? Justi-
fica tu respuesta.
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c. Una vez que las cajas se revisan, los 
hornos se clasifican en B (buenos) y D 
(defectuosos). Completa un diagrama 
de árbol que ilustre los casos posibles 
después de revisar el cuarto horno.
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d. ¿Cuántos posibles casos hay después 
de revisar 30 hornos?

e. Rodolfo dice que hay 142.506 casos 
para el resultado de solo 5 hornos de-
fectuosos y 25 buenos. ¿Cómo llegó a 
ese resultado?

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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 Probabilidad de una variable alea-
toria

1. Analiza cada afirmación y determina si 
es verdadera (V) o falsa (F). Justifica 
las falsas. 

a. ____La probabilidad de un valor de 
la variable aleatoria puede ser menor 
que 0.

 ______________________________

 ______________________________

b. ____La suma de las probabilidades de 
una variable aleatoria en todo el reco-
rrido de la variable siempre es 1. 

 ______________________________

 ______________________________
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c. _____Si una variable X tiene como re-
corrido {1,2,3,4}, el valor que toma 
P(X=5) es 0. 

 ______________________________

 ______________________________

d. ____Una variable aleatoria no puede 
tomar valores negativos.

 ______________________________

 ______________________________
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2. De una baraja inglesa, se tienen las car-
tas: 2, 4, 5, 7 de corazones. El experi-
mento consiste en extraer tres cartas 
de manera simultánea y contar la can-
tidad de números primos extraídos. 

a. ¿De cuántos elementos se compone el 
espacio muestral del experimento?
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b. ¿Cuál es el espacio muestral del expe-
rimento? 

c. ¿Cuál es el recorrido de la variable 
aleatoria? 
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d. Calcula las probabilidades asociadas a 
cada elemento del recorrido de la va-
riable. 

e. ¿Qué elemento del recorrido de la va-
riable tiene asociada una mayor pro-
babilidad? 
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3. Analiza cada tabla. Luego, calcula el va-
lor de p y crea una situación que pueda 
ser representada por esos valores.

a.  

xi
0 1 2

P (X = xi) 0,2 p 0,1

p =  ___________________________

Situación:  _____________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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b.  

xi
1 2 3

P (X = xi) 2p p 0,4

p =  ___________________________

Situación:  _____________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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c.  

xi
0 1 2 3

P (X = xi) 0,2 p 3p 0,5p

p =  ___________________________

Situación:  _____________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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d.  

xi
1 2 3 4 5

P (X = xi)
p
2

p
4

2p 3p p

p =  ___________________________

Situación:  _____________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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4. En un colegio, se realiza un estudio so-
bre las causas por las cuales los estu-
diantes llegan atrasados. Una de ellas 
es que se quedan dormidos. 

Se considera la variable X: cantidad de 
veces que un estudiante se queda dor-
mido al mes.

xi 0 1 2
3 o 
más

P(X = xi) 0,15 0,3 0,25 0,3

a. ¿Cuál es el recorrido de la variable?
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b. ¿Qué valor tiene la variable si la pro-
babilidad es 0,15? 

c. Se selecciona un estudiante al azar. 
¿Cuál es la probabilidad de que este 
se haya quedado dormido una vez? 
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d. Se selecciona un estudiante al azar. 
¿Cuál es la probabilidad de que este 
se haya quedado dormido más de dos 
veces? 

e. Se selecciona un estudiante al azar. 
¿Cuál es la probabilidad de que este 
se haya quedado dormido a lo más 
una vez? 
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5. Analiza las siguientes tablas y explica 
el error que aparece en cada una.

a. 

xi 0 1 2

P(x=xi) −0,2 0,5 0,7

b. 

yi 1 2 3 4 5

P(Y=yi) 0,15 0,05 0,35 0,25 0,1
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6. Considera las siguientes variables alea-
torias asociadas a dos experimentos 
distintos.

xi 2 4 6

P(Y=yi) a b 0,4

xi 0 1 2

P(Y=yi) 2a b 0,2

a. ¿Qué estrategia utilizarías para calcu-
lar los valores de a y b?

 ______________________________

 ______________________________
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b. Calcula los valores de a y b. 

• a= _____

• b= _____

c. ¿Cuál es la probabilidad de que X = 4?

d. ¿Cuál es la probabilidad de que Y = 0? 
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e. ¿Cuál es la probabilidad de que Y ≥ 1?   

f. ¿Cuál es la probabilidad de que X < 6?   

g. ¿Cuál es la probabilidad de que Y ≥ 0    



704

UNIDAD   

140

 Gráfica de la distribución de una 
función de probabilidad

1. Determina el recorrido de la variable 
aleatoria. Luego, completa la tabla co-
rrespondiente para cada gráfico.
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a. Probabilidad de la variable  
aleatoria X

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0
1   2   3   4

p(
X
 =

 x
i)

• Recorrido:  __________________

 ____________________________

X
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b. Probabilidad de la variable  
aleatoria X

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0
0  1   2   3

p(
X
 =

 x
i)

• Recorrido:  __________________

 ____________________________

     X
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c. Probabilidad de la variable  
aleatoria X

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0
0   1      2    3  4

p(
X
 =

 x
i)

• Recorrido:  __________________

 ____________________________

     X
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d. Probabilidad de la variable  
aleatoria X

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0 0    1  2    3  4

p(
X
 =

 x
i)

• Recorrido:  __________________
 ____________________________

     X
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2. Construye el gráfico correspondiente a 
las probabilidades de la variable alea-
toria dada.

a.  

xi 0 1 2 3

P(X=xi) 0,25 0,45 0,1 0,2
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b. 

xi 0 1 2 3 4

P(X=xi) 0,05 0,15 0,4 0,3 0,1
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c. 

xi 1 2 3 4 5

P(X=xi) 0,5 0,2 0,1 0,05 0,15
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3. Completa la tabla correspondiente a la 
función de distribución. Construye, ade-
más, el gráfico correspondiente para 
cada función de probabilidad. 
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a. 

xi 0 1 2 3

P(X=xi) 0,15 0,55 0,25 0,05

xi 0 1 2 3

P(X≤xi)
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b. 

xi 0 1 2 3 4

P(X=xi) 0,15 0,35 0,25 0,15 0,1

xi 0 1 2 3 4

P(X≤xi)
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4. En una caja hay bolsas que contienen 
diferentes cantidades de galletas. El si-
guiente gráfico muestra la probabilidad 
de que una persona obtenga cierta can-
tidad de galletas si extrae una bolsa al 
azar.

Probabilidad de la variable aleatoria X
0,35
0,3

0,25
0,2

0,15
0,1

0,05
0

0  1  2  3  4  5

p(
X
 =

 x
i)

X
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a. ¿Cuál es la variable aleatoria? 

 ____________________________

 ____________________________

b. ¿Cuál es el recorrido de la variable? 

c. Se extrae una bolsa de la caja. ¿Cuál 
es la cantidad de galletas menos pro-
bable de obtener? ¿Y la más probable? 
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d. Completa la siguiente tabla con la fun-
ción de distribución de probabilidad.

xi 1 2 3

P(X≤xi)

xi 4 5

P(X≤xi)

e. ¿Cuál es la probabilidad de que una 
persona extraiga una bolsa que tenga 
a lo más 2 galletas? 
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f. ¿Cuál es la probabilidad de que alguien 
extraiga una bolsa con más de 2 dul-
ces, pero menos de 4?
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Antes de continuar: Evaluación 
intermedia

Lee con atención y marca la alternativa 
correcta. 

1. Una variable aleatoria es: 

A. un suceso. 

B. un experimento. 

C. una función. 

D. un conjunto. 
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2. Se tiene una caja con 5 bolitas nume-
radas del 0 al 5. Se extrae una de ellas, 
con reposición, hasta que salga un nú-
mero par. ¿Cuál es el recorrido de la va-
riable aleatoria X: cantidad de extrac-
ciones hasta que sale un número par? 

A. {1, 2, 3, 4, 5} 

B. {0, 1, 2, 3, 4, 5} 

C. {0, 1, 2, 3, 4, 5, …} 

D. {1, 2, 3, 4, 5, … 
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3. Se define la variable aleatoria X: can-
tidad de precipitaciones caídas durante 
un mes. Respecto de ella, es correcto 
afirmar: 

I. Es finita. 

II. Es continua. 

III. Su recorrido es un intervalo de 
números reales. 

A. Solo I. 

B. Solo I y III.

C. Solo II y III. 

D. I, II y III. 
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4. En una prueba de 5 ejercicios se define 
la variable Z: cantidad de respuestas 
correctas. Entonces, es correcto afir-
mar: 

I. El recorrido de Z es {0, 1, 2, 3, 4, 
5}. 

II. El espacio muestral tiene 6 ele-
mentos. 

III. Z = 1 solo tiene un caso. 

A. Solo I. 

B. Solo I y II. 

C. Solo I y III. 

D. I, II y III 
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5. Al seleccionar un estudiante de un cur-
so, se define la variable aleatoria X a 
partir de algún parámetro del estudian-
te seleccionado. ¿En cuál de los siguien-
tes casos el recorrido de X es continuo? 

A. X: Número de primos que tiene el es-
tudiante. 

B. X: Número de lista del estudiante se-
leccionado. 

C. X: Rut del estudiante seleccionado sin 
dígito verificador. 

D. X: Estatura del estudiante selecciona-
do, medida en metros. 
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6. En el lanzamiento de un dado de ocho 
caras se define la variable aleatoria X 
como X=0 si el número obtenido es me-
nor que 4; X=1 si el número obtenido 
es igual a 4 y X=2 en otro caso. ¿Cuál 
de las siguientes afirmaciones es FAL-
SA? 

A. Si se obtiene un 7, entonces X=2 

B. El recorrido de X es {0,1,2} 

C. El espacio muestral es {0, 1, 2, 4}. 

D. X=1 para un resultado. 
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7. La variable aleatoria X tiene por reco-
rrido {a, b, c, d, e} y se define la si-
guiente función de probabilidad. 

p  si  k = a
0,3 si  k = b
0,2 si  k = c
p  si  k = d
0,2 si  k = e

p(X = k) =

¿Cuál es el valor de p? 

A. 0,15 

B. 0,30 

C. 0,45 

D. 0,50 
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8. Analiza el diagrama de la variable alea-
toria Z.

Según el diagrama, ¿cuál es el valor de 
P(Z=4)?

A. 1
7

B. 2
7

C. 4
7

D. 1
3
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9. El recorrido de la variable aleatoria X es 
{1, 3, 5} y P(X=1)=0,1 y P(X=3)=0,3. 
Entonces: 

A. P(X=5)=0,1 

B. P(X=5)=0,5 

C. P(X=5)=0,6 

D. P(X=5)=0,7
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10. La tabla muestra la función de proba-
bilidad para la variable X. Entonces, es 
correcto afirmar: 

xi 0 1 3 4

P(X≤xi) 0,2a 0,8a 0,4a 0,3

A. El valor de a es 0,5. 

B. P(X≤2)=0,4 

C. P(X≤3)=0,7 

D. P(X=3)−P(X=1)=0,1 
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11. Una urna tiene 2 bolitas verdes, 3 rojas 
y 2 azules. Al extraer 3 bolitas al azar y 
sin reposición, se define la variable alea-
toria X como el número de bolitas rojas 
extraídas y la variable Z como el número 
de bolitas verdes extraídas. A partir de 
ello, es incorrecto afirmar: 

I. El recorrido de X es {0, 1, 2}. 

II. P(X=1)<P(Z=2) 

III. P(X=0)=4P(X=3) 

A. Solo I. 

B. Solo III.

C. Solo I y II.

D. Solo I y III. 
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12. ¿Cuál(es) de las siguientes asevera-
ciones es (son) falsa(s) con respecto al 
gráfico de distribución de la figura?

1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0  1  2  3  4  5
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I. El valor que tiene la menor probabi-
lidad de ocurrir es X=2. 

II. La probabilidad de X=3 es 0,7. 

III. De todos los valores de X, el va-
lor que tiene una mayor probabili-
dad de ocurrir es X = 5. 

A. Solo I. 

B. Solo III. 

C. Solo I y III. 

D. Solo I y III. 



732

UNIDAD   

146

Lección 12: Probabilidad en la  
sociedad

La probabilidad en los medios de 
comunicación.

1. Analiza cada afirmación con relación al 
gráfico propuesto. Luego, determina si 
es verdadera (V) o falsa (F). Justifica 
las falsas. 
Una agente de viajes está interesada 
en mejorar sus ofertas para las próxi-
mas Fiestas Patrias. Para ello, se pro-
pone conocer los medios de transporte 
de quienes viajaron en las festividades 
pasadas.
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Preferencia de medio de transporte

Automóvil Tren Bus Avión

Medio de transporte

Pe
rs

on
as

 (
%

)

50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

a. ____La probabilidad de que una per-
sona viaje en tren es la más alta.

 ______________________________

 ______________________________
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b. ____El 40% de los turistas viaja en 
tren o en avión. 

 ______________________________

 ______________________________

c. ____La probabilidad de que una per-
sona viaje en automóvil es de 0,15.

 ______________________________

 ______________________________  

d. ____El avión es el medio menos utili-
zado.

 ______________________________

 ______________________________
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e. ____La probabilidad de que una per-
sona viaje en tren o automóvil es la  
misma de que viaje en bus. 

 ______________________________

 ______________________________

f. ____La probabilidad de que una per-
sona viaje en tren es mayor que la  
probabilidad de viaje en automóvil o 
en avión. 

 ______________________________

 ______________________________

g. ____Más de la mitad de las personas 
viaja en bus. 

 ______________________________

 ______________________________
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2. La tabla contiene un resumen de un es-
tudio del Servicio Nacional para la Pre-
vención y Rehabilitación del Consumo 
de Drogas y Alcohol (SENDA). En él, se 
muestra la proporción de adolescentes, 
de octavo básico a cuarto medio, que 
inician su consumo de alcohol antes de 
los 15 años. Esto es válido para 9 años 
comprendidos entre 2001 y 2017.



737

UNIDAD   4

147

Año
Hombre 

(%)
Mujer 
(%)

Total 
(%)

2001 67,4 67,4 67,4

2003 71,0 70,1 70,5

2005 68,9 69,3 69,1

2007 68,4 68,5 68,5

2009 68,2 68,3 68,5

2011 66,7 66,1 66,2

2013 66,1 64,8 65,4

2015 65,5 64,3 64,9

2017 63,2 65,9 64,7
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a. ¿En qué año hubo mayor diferencia 
entre la cantidad de hombres y muje-
res que consumieron alcohol precoz-
mente?

 ______________________________

 ______________________________

b. ¿Cuál es la probabilidad de que una 
mujer se iniciara precozmente en el 
consumo de alcohol en el 2017? 
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c. ¿En qué año fue la mayor probabili-
dad de que los estudiantes consumie-
ran alcohol por primera vez antes de 
los 15 años? 

d. Escribe dos conclusiones a partir de la 
tabla. Luego, compártanlas en pare-
jas. 

 ______________________________

 ______________________________
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3. Se realizó una encuesta sobre el uso 
frecuente de redes sociales durante un 
año. Los resultados son los siguientes:
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Red social WhatsApp Facebook Insta-
gram

Total

(%)
72 59 24

Mujer

(%)
70 57 20

Hombre

(%)
74 61 28

18-24 años

(%)
88 86 46

25-34 años

(%)
84 69 26

35-44 años

(%)
71 52 13

45-54 años

(%)
71 53 6

55+ años

(%)
34 25 8
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Red social Twitter LinkedIn

Total

(%)
19 9

Mujer

(%)
20 8

Hombre

(%)
17 11

18-24 años

(%)
23 10

25-34 años

(%)
24 12

35-44 años

(%)
17 7

45-54 años

(%)
10 7

55+ años

(%)
10 3
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a. ¿Cuál es el rango de edad que utiliza 
menos la red social WhatsApp?

 ______________________________

 ______________________________

b. ¿Cuál es el rango de edad que utiliza 
más la red social Instagram?

 ______________________________

 ______________________________

c. Plantea una conclusión a partir de los 
datos de la tabla. Luego, compártanla 
en parejas.

 ______________________________

 ______________________________
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4. Se realizó un estudio con respecto al 
consumo de pescado en Chile. En él, se 
obtuvieron los siguientes resultados:

Tipo de 
pescado

Mujer 
(%)

Hombre 
(%)

Pescado 
enlatado

84 84

Pescado 
fresco

77 83

Pescado 
congelado

38 37
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a. ¿Cuál de los tipos de pescado es con-
sumido de igual forma por mujeres y 
hombres?

 ______________________________

 ______________________________

b. Se elige una mujer al azar. ¿Cuál es 
la probabilidad de que esta consuma 
pescado enlatado?
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 Probabilidad y toma de decisiones

1. En un casino de juegos hay dos máqui-
nas: 

• Máquina A: la probabilidad de ga-
nar el premio mayor es cercana al 
4,5% y la de perder es cercana al 
94,5%. 

• Máquina B: la probabilidad de ga-
nar el premio mayor es de 5,3% y 
de perder es de 94,2%. 
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a. ¿En qué máquina te conviene jugar si 
quieres ganar el premio mayor? ¿Por 
qué?

b. ¿En cuál máquina te conviene jugar si 
solo te interesa ganar algún premio? 
¿Por qué?
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2. La siguiente tabla muestra la probabi-
lidad de ganancia según tipo de fondo 
en dos empresas de inversiones.

Empre-
sa

Tipo de fondo

C (%) M (%) A (%)

Empre-
sa A

7,5 10,3 15,7

Empre-
sa B

7,8 10,1 14,8

C = Conservador 

M = Moderado 

A = Arriesgado 
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a. Un cliente desea invertir en un fondo 
moderado. ¿Qué empresa le convie-
ne? ¿Por qué?

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

b. Un cliente desea invertir en un fondo 
arriesgado. ¿Qué empresa le convie-
ne? ¿Por qué? 

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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c. ¿En qué empresa es más conveniente 
invertir? Justifica tu respuesta.

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

d. Si tú fueras un cliente, ¿qué empresa 
y tipo de fondo escogerías? ¿Por qué?

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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3. Un laboratorio necesita comprar mi-
croscopios. Para ello, realiza una com-
paración entre 2 modelos:

Microscopio
Características

Pe (%) P (%)

AS-20 2,8 89,9

RJ-48 3,2 90,4

Pe  = Pérdida de la calidad de la imagen 
a la luz 

P = Precisión 
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a. En el laboratorio desean comprar me-
dia docena de microscopios y les in-
teresa su precisión. ¿Cuál de los dos 
modelos les recomendarías?

b. A otro laboratorio le interesa obtener 
del microscopio una mejor imagen a 
la luz. ¿Cuál les recomendarías? 
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4. Analiza la situación. Luego, realiza las 
actividades. 
  En la final de un concurso hay tres 
concursantes empatados. Para definir 
al ganador, se pide a cada uno que sa-
que una carta de un mazo de 40 cartas 
de diferentes colores. Si esta es roja, el 
concursante será el ganador. Las pro-
babilidades de obtener cada color para 
cada concursante se presentan en la si-
guiente tabla.



754

UNIDAD   

150

C
on

cu
rsan

te
C

olor (p
rob

ab
ilid

ad
)

A
zu

l
V

erd
e

R
ojo

A
m

arillo

A
0,25

0,35
0,15

0,25

B
0,1

0,4
0,25

0,25

C
0,3

0,2
0,3

0,2
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a.  ¿Cuál es la probabilidad de que solo 
el concursante A gane la prueba?

b. ¿Cuál es la probabilidad de que solo 
los concursantes A y C ganen la prue-
ba? 
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c. ¿Cuál es la probabilidad de que dos 
concursantes saquen la carta amari-
lla?

d. ¿Cuál es la probabilidad de que los tres 
obtengan el mismo color? 
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e. Si fueras juez del concurso, ¿qué color 
escogerías para que fuese más justa 
la elección del ganador?

f. ¿Cuál es la probabilidad de obtener 
una carta roja o amarilla del concur-
sante B? 
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5. En un concurso se utilizan cartas de 
un mazo inglés para entregar un pre-
mio. Para ello, se han puesto boca aba-
jo tres montones de cartas. El concur-
sante debe elegir primero “número” o 
“figura”. A continuación, debe escoger 
una carta de uno de los montones. Si la 
carta obtenida coincide con la elección 
inicial del concursante, ganará el pre-
mio. Las probabilidades de “número” o 
“figura” de cada montón de cartas son 
las siguientes:

Montón 
A

Montón 
B

Montón 
C

Número 0,2 0,6 0,3

Figura 0,8 0,4 0,7
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a. ¿Cuál de los montones sería conve-
niente escoger si un concursante eli-
gió primero la opción “número”?

b.  Un concursante seleccionó el montón 
3. ¿Qué debería haber escogido ini-
cialmente para que sea mayor su pro-
babilidad de ganar el premio? 
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 Interpretación de la probabilidad 

1. Identifica en cada situación el tipo de 
probabilidad involucrada (subjetiva, 
frecuencial o clásica). Justifica tu res-
puesta.

a. La probabilidad de que el equipo de 
básquetbol de 8° básico derrote al de 
2° medio es de 4%. 

 ______________________________

 ______________________________

b. La probabilidad de encontrarnos en el 
recital es de una en un millón. 

 ______________________________

 ______________________________
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c. A partir de estudios del clima reali-
zados en una región, la probabilidad 
de que llueva un día de febrero es de 
15%. 

 ______________________________

 ______________________________

d. Al lanzar un dado la probabilidad de 
obtener un número mayor que 4 es 
aproximadamente 33%. 

 ______________________________

 ______________________________
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e. El 27 % de las enfermedades respira-
torias en invierno se origina por con-
taminación intradomiciliaria, relacio-
nada con el uso de estufas. 

 ______________________________

 ______________________________

2. Analiza cada afirmación. Determina si 
es verdadera (V) o falsa (F). Justifica 
las falsas. 

a. ____La interpretación probabilística 
subjetiva se basa en el análisis de la 
cantidad de casos favorables y tota-
les.

 ______________________________

 ______________________________
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b. ____Las probabilidades obtenidas al 
estudiar una enfermedad tienen una 
interpretación frecuencial. 

 ______________________________

 ______________________________

c. ____El lanzamiento de una moneda 
tiene asociadas probabilidades con in-
terpretaciones subjetivas. 

 ______________________________

 ______________________________

d. ____Para determinar la probabilidad 
de ganar un premio en una rifa, se 
puede utilizar probabilidad clásica.

 ______________________________

 ______________________________
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3. Crea una situación para cada tipo de 
interpretación probabilística. Justifica, 
en cada caso, por qué se relaciona con 
cada interpretación. 

a. Interpretación probabilística clásica.

• Situación

• Justificación:  ________________

 ______________________________

 ______________________________
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b. Interpretación probabilística frecuen-
cial.

• Situación

• Justificación:  ________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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c. Interpretación probabilística subjeti-
va.

• Situación

• Justificación:  ________________

 ______________________________

 ______________________________

 ______________________________
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4. Cierta creencia popular afirma que el 
color rojizo del cielo al atardecer puede 
anunciar un terremoto. 

a. ¿Cómo crees que surgió esta afirma-
ción? Comenten en parejas.

 ______________________________

 ______________________________

b. ¿Crees que esta información es sufi-
ciente para afirmar que pronto ocurri-
rá un sismo? Justifica. 

 ______________________________

 ______________________________

c.  ¿Qué tipo de interpretación probabi-
lística está presente en la situación?

 ______________________________

 ______________________________
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5. Identifica el error en cada afirmación. 
Luego, corrígelo.

a. Se consulta a un experto al investi-
gar sobre un fenómeno que involucra 
azar. Sin embargo, como está dando 
opinión, esta podría ser una interpre-
tación probabilística subjetiva. 

• Error:  ______________________

 ______________________________

• Corrección: __________________

 ______________________________
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b. La principal diferencia entre interpre-
tación probabilística subjetiva y fre-
cuentista es que la primera se centra 
en la regla de Laplace. La segunda, 
por el contrario, apela a la intuición. 

• Error:  ______________________

 ______________________________

• Corrección: __________________

 ______________________________
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c. El conteo de ocurrencias de un evento 
específico observando muchas repeti-
ciones de un experimento está aso-
ciado a la probabilidad clásica. 

• Error:  ______________________

 ______________________________

• Corrección: __________________

 ______________________________
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d. La variable de estudio de un experi-
mento es “Número de estudiantes que 
reprueban un ramo en la universidad”. 
Entonces, es conveniente dar a los re-
sultados una interpretación probabi-
lística clásica. 

• Error:  ______________________

 ______________________________

• Corrección: __________________

 ______________________________
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6. Completa la tabla destacando las dife-
rencias y las similitudes de la interpre-
tación frecuentista entre la probabili-
dad clásica y la probabilidad subjetiva.

Diferencias Similitudes
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7. Javiera ha decidido realizar un estu-
dio sobre los índices de contaminación 
durante el invierno, asociados a fenó-
menos climáticos. En una primera ins-
tancia, decidió recurrir a su profesor de 
Ciencias. Este le afirmó que las bajas 
temperaturas provocan aumento en los 
índices de contaminación. No satisfe-
cha con la respuesta, decidió buscar al-
gunos estudios que le entregaran infor-
mación sobre el tema. Tras varias horas 
de investigación, encontró un estudio 
que revelaba una interpretación proba-
bilística frecuencial. 
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a. ¿Qué tipo de interpretación probabi-
lística entregó el profesor de Javiera?

 ______________________________

 ______________________________

b. ¿Qué característica debió haber teni-
do dicho estudio para que fuera consi-
derado una interpretación probabilís-
tica frecuencial? 

 ______________________________

 ______________________________
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c. En parejas, investiguen y describan 
un estudio sobre los episodios de con-
taminación en invierno. Deben bus-
car alguno que se entreguen probabi-
lidades asociadas a una interpretación 
como la que encontró Javiera. 

 ______________________________

 ______________________________
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8. Un profesor decidió sortear un premio 
entre un grupo de 10 estudiantes. Les 
dijo que pensaría un número entre el 
1 y el 10, y que lo anotaría en un pa-
pel. Luego, siguiendo exactamente el 
orden en que estaban ubicados en la 
clase, pediría a cada estudiante men-
cionar un número distinto. El ganador 
sería quien acertara el número anota-
do. La mayoría estuvo de acuerdo. Sin 
embargo, quien estaba al final dijo que 
el sorteo no le parecía justo, pues él 
tendría muy poca probabilidad de obte-
ner el premio.
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a. ¿Qué tipo de probabilidad se debería 
aplicar en la situación para saber si el 
último estudiante tiene o no la razón? 
Explica. 

 ______________________________

 ______________________________

b. Desarrolla un procedimiento que per-
mita demostrar si la afirmación del úl-
timo estudiante es verdadera o falsa. 

c. Crea un argumento utilizando cada 
tipo de probabilidad. 

• Interpretación probabilística clási-
ca: 

 ______________________________

 ______________________________
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• Interpretación probabilística expe-
rimental: 

 ______________________________

 ______________________________

• Interpretación probabilística subje-
tiva: 

 ______________________________

 ______________________________
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Antes de continuar: Evaluación 
intermedia

Lee con atención y marca la alternativa 
correcta. 

1. ¿Qué significa que la probabilidad teó-
rica de que ocurra un cierto suceso  
sea 2

5
? 

A. Por cada 2 resultados favorables a di-
cho suceso, hay 5 que no lo son. 

B. Cada vez que ocurren dos resultados 
favorables a dicho suceso, ocurren 5 
que no lo son. 

C. Al realizar el experimento 5 veces, 
habrá 2 resultados favorables a dicho 
suceso. 
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D. El número de resultados favorables a 
dicho suceso y el número de resulta-
dos posibles del experimento están en 
la razón 2:5. 

2. ¿En cuál de las siguientes situaciones 
el tipo de probabilidad involucrada es 
subjetiva? 

A. Al lanzar una moneda no cargada, la 
probabilidad de que salga sello es de  
0,5. 

B. Estoy 90% seguro de que aprobaré el 
examen final con nota superior a 6,0. 
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C. Según los resultados de 1.000 lanza-
mientos de un dado de 6 caras, la pro-
babilidad de obtener un número primo 
se iguala a la de obtener un número 
par. 

D. De una encuesta realizada en un co-
legio sobre deporte preferido se  
desprende lo siguientes: al seleccio-
nar un estudiante al azar, la  probabi-
lidad de que este prefiera atletismo es 
de 35%. 
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3. Lee la siguiente aseveración: “hay un 
40% de probabilidad de que llueva, por-
que veo la cordillera tapada de nubes”. 
¿A qué tipo de probabilidad correspon-
de? 

I. Probabilidad teórica. 

II. Probabilidad de frecuencia relativa 
o experimental. 

III. Probabilidad subjetiva. 

A. Solo I. 

B. Solo II. 

C. Solo III. 

D. Solo I y II. 
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4. En una tienda electrónica se venden 
dos tipos de computadores: Celerio II 
y Rapid 3. El 65% de los clientes de la 
tienda compró un Celerio II. Se sabe 
que la probabilidad de que este venga 
con fallas es de 0,02, mientras que la 
probabilidad de que un Rapid 3 tenga 
fallas es de 0,05. ¿Cuál de las siguien-
tes afirmaciones es verdadera? 

A. 65 clientes compraron un Celerio II. 

B. Es más probable que un computador 
Celerio II venga con fallas que un com-
putador Rapid 3. 

C. Al seleccionar al azar un cliente, la pro-
babilidad de que haya comprado un 
Rapid 3 y que este venga con fallas es 
de 0,007. 
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D. Al seleccionar al azar un cliente, la 
probabilidad de que haya comprado 
un Celerio II y que este no venga con 
fallas es de 0,637. 

5. En una exposición de la carrera de Es-
tadística, a cada asistente se le entre-
ga dos monedas y se les pide que las 
lancen y que anoten los resultados ob-
tenidos. Se observa que 200 personas 
obtuvieron una cara y un sello. Esto co-
rresponde al 44% del total de asisten-
tes y al doble de la cantidad de los que 
obtuvieron dos sellos. ¿Cuál es la pro-
babilidad de que un asistente que ob-
tenido solo caras? 

A. 0,18 

B. 0,25 

C. 0,32 

D. 0,34
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6. Un grupo de estudiantes realizó un ex-
perimento con 100 transeúntes. Una 
vez analizados los resultados, publica-
ron lo siguiente: “A 100 transeúntes se 
les entregó un texto breve para que lo 
leyeran y contestaran un conjunto de 
preguntas. Los resultados muestran 
que el 60% demora más de 7 minutos 
en leer el texto. De estos, el 80% se 
equivoca en contestar más de la mitad 
del cuestionario”. 
De acuerdo con la información anterior, 
es correcto afirmar que: 

I. El 40% de los transeúntes que par-
ticiparon en el experimento demora 
7 minutos o menos en leer el texto. 
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II. La probabilidad de que una perso-
na haya contestado correctamente 
más de la mitad del cuestionario es 
de 20%. 

III. La probabilidad de que alguien 
haya contestado incorrectamente 
más de la mitad del cuestionario es 
de a lo menos 48%. 

A. Solo I. 

B. Solo I y II. 

C. Solo I y III. 

D. Solo II y III. 
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7. Según un estudio de una tienda comer-
cial, la probabilidad de que un cliente 
compre es 20% mayor en la tarde que 
en la mañana. ¿Cuál de las siguientes 
afirmaciones es verdadera con respec-
to al informe? 

A. El 20% de las ventas se realizan en la 
tarde. 

B. Es más probable que un cliente com-
pre en la tarde que en la mañana. 

C. El 80 % de los clientes de la mañana 
no compran en la tienda. 

D. Solo el 20 % de los clientes de la tar-
de compra. 
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8. Un estudio del centro de sismología in-
formó que la probabilidad de que ocurra 
un temblor durante el día es de 75%. 
Además, el 5% de ellos supera los 4 
grados Richter. ¿Cuál es la probabili-
dad de que el temblor suceda de día y 
supere los 4 grados? 

A. 0,0375 

B. 0,0475 

C. 0,05 

D. 0,08 
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9. Según un estudio, las personas que 
consumen una dieta alta en proteínas, 
en especial pescado, tienen 20 % me-
nos de probabilidades de sufrir un ac-
cidente cerebrovascular. Al respecto, 
¿cuál de las siguientes afirmaciones es 
verdadera? 

A. La probabilidad que una persona tiene 
de sufrir un accidente cerebrovascular 
es 20%. 

B. Las personas que no comen pescado 
tienen mayor probabilidad de padecer 
un accidente cerebrovascular. 

C. La probabilidad de sufrir un acciden-
te cerebrovascular para una persona 
que come pescado es de 80%. 
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D. Un 20% de la población no come pes-
cado a menudo. 

10. La probabilidad de que haya un ac-
cidente en una fábrica que dispone de 
alarma es de 0,1. La probabilidad de 
que suene en el caso de un acciden-
te es de 0,97. Además, la probabilidad 
de que suene si no ha sucedido ningún 
incidente es de 0,02. Entonces, es co-
rrecto afirmar que: 

A. La mayor parte de las fábricas no tie-
nen alarma. 

B. La mayor parte de las alarmas no sue-
nan en caso de accidente. 
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C. El 90% de las fábricas con alarma no 
tienen accidentes. 

D. El 99% de las alarmas suenan. 


