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Unidad ED

UNIDAD 1
CIENCIA Y TECNOLOGIA




En todas las ciencias esta presente
la matematica, y con ella se pueden
modelar situaciones y fendmenos,
desarrollar formulas vy efectuar
calculos.

Esto ha aportado al desarrollo
tecnoldgico que hemos alcanzado, el
cual avanza constantemente.

e (Quée entiendes por ciencia? ¢éY
por tecnologia?

e Observa las imagenes de la
pagina anterior. ¢COMoO crees que
aporta la matematica en estas
situaciones?




Unidad C‘D

4 )

e (Crees que el desarrollo tecnologico
ha sido siempre positivo? Comenta
con tus companeros.

\_ J

( :Qué sabes? J

Evaluacion diagnostica

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.



S,

1. Calcula las siguientes operaciones.
a. -6e¢(-4+16):2

b. (-12 + 20) ¢ (20 : -2)

3 5 -
c.(4+12 P -
d. 2 - - 1,5

' 2 6 '

2. Resuelve los siguientes problemas.

a. Se repartiran 5,5 kg de harina en

bolsas de 1 kg.

2
¢Cuantas bolsas se llenaran?
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b. El producto de dos numeros es 15. Si
uno de sus factores es 2,5, écual es el
otro?

c. El cociente entre dos numeros es -7.
Si el dividendo es _”/ , ¢cual es el

divisor? 2

3. Calcula el valor de las siguientes
expresiones.

a. 52 e 53

b. 37 e 23 ¢ 1°



S,

C. 43 e 43 043
d. (103)3

e. 25%2:1%: 52
f. (122 : 62)3

4. Evalla si cada afirmacion es verdadera
o falsa. Justifica.

a. En la igualdad \V a = 9, el valor de a
es 18.
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b. Resolver 3° e 3% es equivalente a
resolver 3> °4,

5. Determina si las siguientes igualdades
son verdaderas. Justifica en caso de no
serlo.

a. 5a-5b =5(a-b)
b. 14x 2 - 35x = 7x(2x - 5)
C. abc + 2ac = c (ab + 2ac)

d.2c+2d-bd=(2+ b)(c-d)
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6. Utiliza el teorema de Pitagoras y calcula
la medida del lado indicado en cada
triangulo rectangulo.

a. m(CA)

A

5cm

12 cm
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b. m(DE) F
10 cm
8 cm
D E“

7. Calcula el area y el volumen de los
siguientes cilindros. Consideran = 3,14.

— TN
d. [—_ R
14 cm
.............................. T —
\
15 cm



10
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19 cm
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( Leccion 1 j

Operatoria en los numeros
racionales

¢Como utilizamos los numeros racionales
en la ciencia y la tecnologia?

Analiza la siguiente informacion, y
luego responde.

Los numeros decimales se utilizan en
diferentes situaciones. Por ejemplo, una
de ellas es representar la capacidad de
memoria en un computador.



S,

Nombre del . Espacio
] Tamano i
disco duro libre
Win X (C:) 195,3GB | 174,6 GB
Fotos (D:) 97,7 GB 76,3 GB
Personal (E:) 97,7 GB 64,1 GB
Respaldo (F:) [ 75.1 GB 21,7 GB

Observa y luego resuelve.

> 25 = 2> _
'~ 10
p 384 _ oo
10

12

5
2
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1. Escribe como fraccion el tamano vy
espacio del respaldo (F).

1.956

10
decimal de la tabla la relacionas? Explica.

2. ¢La fraccion icon qué numero

Reflexiona

e ¢(En qué situaciones has observado
que se utilicen numeros decimales o
fracciones?



S,

CONJUNTO DE LOS NUMEROS
RACIONALES

¢Qué es la energia oscura?

Esto te puede resultar sorprendente,
pero no sabemos de qué esta compuesta
la mayor parte del universo. Este se esta
expandiendo y hay una energia que lo
hace, la cual los cientificos denominan
energia oscura.

Aproximadamente, el 68% del universo
es energia oscura. Ademas, alrededor del
27% corresponde a materia oscura y el

resto, que es solo 1 del universo,
20



Unidad C‘D

corresponde a la materia que
comprendemos, es decir, cometas,
planetas, estrellas, galaxias, entre otras.

Se puede observar una representacion
de la evolucion del universo, formacion de

galaxias y planetas, primeras estrellas y
planetas.

La expansion del universo a 13,7 mil
millones de anos.

Formacion de galaxias y planetas

1 Inflaccion

2 Primeras
estrellas
3 Expansion
acelerada
> por la energia
Expansion del universo oscura
4 WMAP

13,7 mil millones de anos
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e ({Qué numeros identificas en el texto y
en la descripcion de la imagen? éA qué
conjunto numeérico pertenecen?

e (A qué porcentaje equivale la fraccion
del universo que no es energia oscura
ni materia oscura? Explica como lo
calculaste.

NUumeros naturales

N={1,2,3,..5}.

NUumeros enteros

Z=4{.-2,-1,0,1,2.}

16 9
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Ejemplo 1

Transforma los siguientes numeros
decimales a fraccion.

Decimal Finito

e Se escribe en el numerador el numero
decimal sin considerar la coma.

e Se escribe como denominador el valor
de una potencia de 10 con tantos
ceros como cifras decimales tenga.

e Si es posible, se simplifica.



4 114
a5 = 456 _ 114

D 4

r

\_

El denominador es 100 porque
el numero 4,56 tiene 2 cifras
decimales.

~N

Decimal infinito periodico

Se escribe como numerador

(sin la coma) y su parte entera.

la

diferencia entre el niumero decimal

e En el denominador se escriben tantos

18

nueves como cifras tenga el periodo.
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e Si es posible, se simplifica.

Z,E _ 245 - 2 _ 243 B 27
99 99 11
D 4

4 )
El denominador es 99 porque el

periodo del niumero 2, tiene 2

cifras.
\__ J

Recurso Web

Para comprender mejor el proceso de
transformacion a decimal, puedes visitar
el siguiente sitio: https://n9.cl/8izx



Decimal infinito semiperiodico

e Se escribe como numerador la
diferencia entre el numero decimal
(sin la coma) y el numero formado
por la parte entera y el anteperiodo.

e En el denominador se escriben tantos
9 como cifras tenga el periodo,
seguido de tantos 0 como cifras tenga
el anteperiodo.

e Si es posible, se simplifica.

20 10



Unidad @

5.325-53 5.272 2.636

990 990 95

5325 =

A 4
4 )
El denominador es 990 porque el

periodo del numero 5,325 tiene 2

cifras y el anteperiodo 1 cifra.
\_ J

/ \

Un numero racional es aquel que
puede expresarse como una fraccion
Cuyo numerador es entero y su
denominador es un entero distinto
de cero.

10 21
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/

El conjunto de los numeros
racionales (Q) esta compuesto por
todos los numeros que se pueden
escribir como una fraccion, en la cual
el numerador y el denominador son
numeros enteros.

Ademas, el denominador debe ser
distinto de cero.

a
Q=T/a,bez,b¢0

3

_ 1
Por ejemplo > -1,8; 5; - A

22 10
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que

Ejemplo 2
Ubica los siguientes numeros en el
diagrama segun el conjunto al
pertenecen:
4 )
-56 0,44 -7
5 5,42 -4,5
0,5 3,4 -44
8,4 -9 2
\_ J
4 )
Q (Z N )
05 -45| -7
044 543 | 7 ’
4 4 _44 5
8,4 3,4 -56 \____/
N \ )
10

23
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Recurso Web

Para reforzar los conjuntos numeéricos,
puedes ver el siguiente video:
https://n9.cl/f7x2

En el diagrama:

e (Por qué el conjunto de los numeros
naturales (N) esta contenido en el de
los numeros enteros (Z)?

e (Por qué el conjunto de los numeros
enteros (Z) esta contenido en el de los
numeros racionales (Q)?

24 10
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Actividades en tu cuaderno

1. Ubica los siguientes numeros en un
diagrama de acuerdo con el conjunto
al que pertenecen.

a. -3
4 -5
" 15
g. 33
1
)75

b. 2,4

e. -5,5

h. -45,66

k. 678,45

10

c. 0,3

f. 9,43

l. 55,35

l. -89

25
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2. Comprueba que los siguientes numeros
pertenecen al conjunto de los numeros

racionales.
a. 4,5 b. 1,5 c.2,3
d.1,2 e. 573 f. 2,35

3. ¢A qué numero decimal son equivalentes
las siguientes fracciones?

3 .17
70 20
7 2
€51 "9
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4. Verifica si las siguientes afirmaciones
son verdaderas (V) o falsas (F). Justifica
en cada caso.

a. Todo numero racional se puede
expresar como un numero decimal.

b. Todo numero entero se puede
representar como una fraccion cuyo
numerador sera el mismo numero y el
denominador, cero.

c. Todos los numeros naturales son
numeros racionales.

11 27
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d. Un numero negativo no es un numero

racional.
0 , .
e. ? esS un numero racional.

5. ¢Qué estrategia utilizas para representar
fracciones como numeros decimales y
viceversa? Comparte tu respuesta con tu
companero (a).

6. Lee la informacidn, y luego determina
qué fraccion es mayor en cada caso.

28 11
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/ \
Para comparar numeros racionales

escritos como fraccion, puedes utilizar
la siguiente relacion:

d C

Si 5 ' 4 e Q, entonces

d C

T>TS|emprequeaod>c-b.

2

Por ejemplo, para comparar 3

con e se calcula2e6 <53, que

es equivalente a 12 < 15, por lo tanto

5 2
se cumple que & es mayor que —,
deci > > -
es decir, 5 3

11 29
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1 7 10 9
0 Y 10 "3 5

y 3 g 1 4
"5 Y77 "5 Y g

7. Analiza la siguiente situacion vy
responde.

Sofia tiene un pendrive de 16 GB
de capacidad y ha usado 2,75 GB en
musica, 2,375 GB en documentos de
la escuela y 2,8 GB en fotografias.

a. De los usos descritos, écual ocupa
Mmenos espacio?

30 11
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b. ¢Utilizd mas espacio en musica o en
fotografias?

c. ¢Cuanto espacio queda libre?

8. Analiza la siguiente situacion. Luego,
responde las preguntas y compara
tus procedimientos con los de un
companero(a).

Las focas y los elefantes marinos son
mamiferos que pasan la mayor parte del

tiempo en los oceanos. La foca comun llega

a medir 1,9 m; la foca de Largha,%m;

la foca de Baikal, 1,4 m, y la foca anillada,
1,6 m.

11 31
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a. Entre estas especies, écual es la foca
de menor longitud? ¢Concuerdas con
tu companero(a)? Explica.

b. {Cual es la fraccidn que representa la
medida de la foca comun?

9. Investiga vy responde: ¢todos
los numeros decimales se pueden
transformar a fraccion? Justifica.

gf Cuaderno de actividades
paginas 999 a 1009

32 11
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Cierre

e {COmo se relaciona el conjunto de los
numeros racionales con el de los enteros
y naturales?

e (Quée estrategias usaste para clasificar
numeros segun su conjunto numerico?

11 33



e

ADICION Y SUSTRACCION DE
NUMEROS RACIONALES

Con el objetivo de ayudar a los
deportistas a mantenerse activos y conocer
Sus avances, existen aplicaciones que
guardan registro de los entrenamientos.

A continuacion se muestran los datos
obtenidos por un usuario durante 4 dias.

34 12
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Distancia: (km) 143,1
JUEVES: 5,89 km.
MIERCOLES: 7,45 km.
MARTES: 6,35 km.
LUNES: 5,78 km.

e (Qué distancia recorrio el lunes?

e ¢(Cuantos kildbmetros sumo en total en
los 4 dias?

e Si en los dias que uso la aplicacion
completo 143,1 km, équé distancia
recorrio en total los dias que no se
muestran en los datos anteriores?

12 35
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e Los kilometros que anduvo el martes, ése
pueden expresar como una fraccion? éY
como un numero mixto? Justifica.

Ejemplo 1

Un dron recorre campos de cultivo para
inspeccionarlos. En el primer tipo de cultivo
revisd 234,56 m, en el segundo 345,67 m
y en el tercero 98,4 m. {Cuantos metros
recorrio en total?

Para calcular la suma, ordena los
numeros de manera vertical, alineandolos
por la coma decimal, y resuelve:

36 12
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234,56
345,67
+ 98,40
678,63

E | 1 Luego, el dron
" recorrio
678,63 m en
total.

12 37



=
Los drones utilizados en la agricultura
usan tecnologias de escaneo de terrenos
para monitorear la hidratacion del suelo
y COmo apoyo a medidas de seguridad,
entre otras.

e (COmMoO se relacionan las maneras en
que se resuelven la adicion de numeros
enteros y la adicion de numeros
decimales?

e (COmoO se resuelven las sustracciones
entre numeros decimales?

38 12



Unidad ED

Ejemplo 2

En una municipalidad se lanzd una
campana para recolectar celulares
en desuso y asi poder reciclar sus

componentes. En la primera semana se

recogieron % kg vy en la segunda 1 %

kg. éCuantos kilogramos se juntaron en
las dos semanas?

Para responder a la pregunta, expresa
el numero mixto como una fraccion vy
resuelve la adicion.

13 39



3 1 3 3
4. 2 4. 2
3e2+4e3 6+12 18
4 e 2 8 8
S
4 4

Se recolectaron 2 kg.

\
Para transformar un numero
mixto a fraccion, puedes realizar lo
siguiente:
/ 68+ 7 55
8 3 8
/
40 13
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Transforma las fracciones del problema a
numeros decimales y resuelve. éObtienes

el mismo resultado?

/ \
Para resolver wuna adicion o

sustraccion de numeros decimales,
puedes ordenarlos de manera
vertical, cuidando que l|la coma
decimal quede alineada, y luego
calculas de manera habitual.

Para resolver una adicion o
sustraccion de fracciones, se puede
considerar lo siguiente:

Adicign: 8 4. € _ aed+bec
b d b e d

Sustraccion: a __¢ =a’d'b'C
b d b ed

Dondea,b,c,deZ,conb #0,d =+ 0.
\ /

13 41
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Sia, be Q, ése cumplen las siguientes
igualdades? Justifica, en cada caso, dando
un ejemplo.

a+b=Db+a a—-b=b-a

Ejemplo 3
Calcula el resultado de 2,5 - i

Para hacer el calculo, transforma el
decimal periddico a fraccion:

)3 . 23-2 _ 2
9 9

42 13
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Luego, se resuelve como una sustraccion
entre fracciones:

21 4 _ 21e5-9e4
9 5 Oe5
105-36 69 23 _ 8
45 45 15 15
Por lo que 25 —i= 1i
5 15

Para sumar y restar nimeros racionales
se puede utilizar su representacion frac-
cionaria o decimal. Si hay numeros deci-
males infinitos peridodicos o semiperiodi-
cos, siempre debes transformarlos a frac-
cion para resolver.

13 43
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Ejemplo 4
De un pendrive de 32 GB se han usado
4,6 GB en musica y 5110 GB en imagenes.

¢Cuanta memoria queda disponible?

A la capacidad del pendrive restale la
memoria utilizada:

32 -4,6 - 5i
10

Representa 51io con el numero decimal

5,9, vy luego resuelve:
32-4,6-59=21,5

44 14
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Por lo que quedan disponibles 21,5 GB
de memoria.

/ \
Para transformar una fraccion
impropia a un numero mixto, puedes
realizar lo siguiente:

18 18:7 =2 4

—_— > 2

7/ 4 7/

14 45
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Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve.
a2 4 > b. 133 +
8 ' 4 5
c.2 . 4+ % d.02-325
10 10

2. Resuelve las adiciones eligiendo una de
las siguientes estrategias propuestas:

1- Ordenar los decimales de manera
vertical y resolver la adicion.

46 14
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2- Transformar los decimales a
fracciones, y luego sumarlas.

a.0,3+0,4 b. 0,25+ 0,9
c. 0,75+ 1,5 d.1,8+ 1,5

3. Geometria. Calcula el perimetro de los
siguientes poligonos. Considera que el
perimetro de un poligono corresponde
a la suma de |la medida de sus lados.

14 47
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a. Triangulo ABC.

C
3,35 cm 5,1 cm
A 4.2 cm B
b. Rectangulo DEFG.
G F
6,7 cm
D 9,88 cm E

48 14
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c. Triangulo isosceles HIJ.
J

3,45 cm 3,45 cm

3,15 cm 1

4. Algebra. Considera las siguientes
igualdades, valoriza y luego calcula.

A —_ 3,89 =£
20
C=26 D=-1,2

14 49



a. A+ B

b.A+D

c. A-B

dA+B-C

e.B-A+D

50 14
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5. A partir de la informacion que se
entrega sobre el almacenamiento de los
siguientes pendrives, calcula el valor de
X segun corresponda.

a. MEMORY CARD

MEMORIA USB (D:)
( )

10,78 GB disponibles de
16 GB
Espacio ocupado: x GB

b. MEMORY CARD

MEMORIA USB (D)
( )

1,44 GB disponibles de x GB
Espacio ocupado: 6,56 GB

15 51



c. MEMORY CARD

MEMORIA USB (D)
( )

X GB disponibles de 32 GB
Espacio ocupado: 28,34 GB

d. MEMORY CARD

MEMORIA USB (D:)
( )

55,6 GB disponibles de 64 GB
Espacio ocupado: x GB

52 15
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6. Analiza la siguiente informacion que
muestra el almacenamiento de un
computador y luego responde.

Mi Disco HD
Gl e %
| @ 2 B
1 2 3 4 5 6

1 Videos 345,45 GB
2 Otros 36,35 GB

3 App 21,67 GB

4 Fotos 22,35 GB

5 Audio 34,45 GB

6 Libre 139,73 GB

15 53



a. ¢Cuanto es la capacidad libre? écuanto
es la capacidad utilizada en App?

b. {De cuanto es la capacidad de
almacenamiento del computador?

c. ¢Cuanto espacio mas se ocupa en
videos que en fotos?

d. ¢Cuanto espacio se usa entre
aplicaciones y audios?

e. Si se liberan 10,34 GB de videos,
icuanto espacio usaran ahora los
videos?, <dcuanto espacio quedara
libre?

54 15
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7. Resuelve los siguientes problemas.

a. Carlos hizo un viaje en automovil
en tres etapas: primero recorriod
67,24 km; luego, 130,45 km vy
finalmente 78,9 km. ¢éCuantos
kildbmetros recorrio en total?

b. Una cuarta parte de una parcela esta
cultivada con ajies y dos terceras
partes con tomates.

¢Que fraccion del total de la parcela no
esta cultivada con ajies ni tomates?

15 55
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C. Ana tiene que escribir una cantidad
establecida de paginas para un ensayo
de filosofia.

, L., 1
El primer dia escrlblonel total y

el segundo dia 1i0 del total. {Qué

fraccion del total de paginas le falta por

escribir?

8. Actividad de profundizacion.
Reunanse en grupos de 3 integrantes y
averiglien las propiedades de la adicion
en los numeros racionales. Luego,
realicen lo pedido.

a. Propongan dos ejemplos numeéricos
de cada propiedad.

56 15
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b. Expresen cada propiedad en lenguaje
algebraico.

c. Reunanse con otro grupo y compartan sus
trabajos comparando las propiedades
y los ejemplos.

Cuaderno de actividades
Paginas 1010 a 1036

Cierre

e (En qué situaciones puedes aplicar
la adicion y sustraccion de numeros
racionales? Da dos ejemplos.

15 57
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MULTIPLICACION Y DIVISION DE

NUMEROS RACIONALES

Una aleacion es la mezcla entre dos o

mas metales, lo que da como resu
un nuevo material. Por ejemplo, e

tado
oro

blanco usado en joyeria esta compuesto

generalmente de%de oro puro, Zisde

9
aladio y —— de plata.
P Y 100 P

Imagina que quieres obtener 4 g de oro

blanco.

e (A cuanto equivalen %de 4 g?

58 16
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Realiza un diagrama para representar la
situacion.

e (Que informacion te entrega el valor que
calculaste en la pregunta anterior?

e (COMO puedes calcular la cantidad
de gramos de paladio y de plata que
necesitas? Explica tu procedimiento.

Ejemplo 1

Fisica. Para calcular el peso de un
objeto se puede utilizar la expresion

P=m e g, donde P es el peso, m es la
masa en kilogramos y g es la aceleracion

16 59
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de gravedad en el planeta, que en la Tierra
es g = 9,807 m/s?. Calcula el peso, en

la Tierra, de un objeto cuya masa es de
35,7 kg.

192 Reemplaza los valores en la formula

P=meg—>P=235,7 9,807

29 Para resolver, multiplica los niumeros
como si fueran naturales, sin considerar
la coma.

357 « 9.807 = 3.501.099

60 16
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30 Cuenta la cantidad de cifras decimales
de los factores.

35,7 — 1 cifra decimal

9,807 — 3 cifras decimales

En total en ambos factores hay 4 cifras
decimales.

490 En el producto, cuenta de derecha
a izquierda tantos lugares como cifras
decimales haya en los factores y escribe
la coma.

350,1099 — Se corre la coma 4 lugares

a la izquierda.

16 61
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Luego, el peso del objeto en la Tierra es
de 350,1099 N.

En fisica el peso de un cuerpo es
una fuerza que se mide en newton
(N) y depende de la gravedad con la
que es atraido al centro del planeta.

Si la aceleracion de gravedad (g) en la
luna es de 1,62 m/s2, écual seria el peso
del objeto en la luna?

62 16
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Y = 2,46

Ejemplo 2
7

6

Considera que X = -

¢Cual es el producto entre X e Y?

Para responder la pregunta puedes
seqguir estos pasos:

10X oY =- . o246
6
vox ey _ 7 37
6 15
v

Representa como una fraccion:
L 4 _246-24_222_ 37

90 90 15

17 63



7/ 37

39 Resuelve: - o =
6 15
_ /] e 37 =—259=-2,87
6e15 90

El resultado de X e Y es - 29509, 0 sea, €l

numero decimal -2,87 .

Al multiplicar o dividir numeros
racionales, se sigue la misma regla
de los signos que en los numeros
enteros.

64 17
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/ \

Para resolver una multiplicacion
de numeros decimales se deben
multiplicar los numeros como si fueran
naturales, sin la coma. Considera
que la posicion de la coma decimal
se desplaza, de derecha a izquierda,
tantos lugares como cifras decimales
tengan en conjunto los factores.
Para resolver una multiplicacion de
fracciones, se puede considerar la

siguiente forma general:
a C aecC

b d bed

Donde a, b,c,deZ, conb # 0,

c+0,d=+0.
N\ /

17 65
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Ejemplo 3
éCual es el resultado delTO: 3,6 ?
10 10 35 _ 10 11
8 8 3
D 4

Representa como una fraccion:
36 - 3 33 11

3,6 — = = —
9 9 3
b0 10,3
8 11

Se multiplica por el inverso
multiplicativo del divisor.

66 17
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El inverso multiplicativo de % es i

11

porgque 11 ° 3 1
3 11 '

30 Resuelve: —— > = 30 _ 1>

Sell 88 44

En la multiplicacion y division de
numeros racionales, los decimales
infinitos periodicos y semiperiodicos
se deben transformar a fraccion vy
luego resolver.

17 67



/
Un numero racional es inverso
multiplicativo de otro si el producto
entre ambos es 1, es decir:
1
ea=1,a+#0,aecqQ.
a
Por ejemplo, conc,d # 0, el inverso
aditivo de - es d . ya que
d C
c . d (ced) e
d C (d e C) cd
\

68 17
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\
Para calcular el cociente entre

dos fracciones, se puede resolver
una multiplicacion en la que el
dividendo se multiplica por el inverso
multiplicativo del divisor.

a _cC a d aed

b d b C bec

Dondea,b,c,deZ,conb#0,c+0,
d + 0.

17 69
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Actividades en tu cuaderno

1. Resuelve.

a 5 . 2 b. 3 2
9 7 8 10

C. 4 ° > d.0,3: 3,5
5 11

Recurso Web

Para revisar como dividir numeros
decimales, puedes visitar el siguiente
sitio: https://n9.cl/ef413

70 18
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2. Geometria. Calcula el area de los
siguientes paralelogramos. Considera
que el area de un paralelogramo se
calcula multiplicando la base por la
altura.

a. Cuadrado ABCD.
D C

/7,15 cm

18 71



e

b. Rectangulo DEFG.
G F

9,88 cm

D' 'E
6,7 cm

¢c. Romboide HIJK.
K J

1,57 cm

2,15 cm

72 18
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Proyecto. ¢COmo se  representa
pictoricamente la multiplicacion de
fracciones?

3. Averigiien coOmo se representan
pictoricamente las multiplicaciones de
fracciones.

a. En una infografia, expliquen como
se representa pictoricamente Ia
multiplicacion de fracciones.

b. Representen tres multiplicaciones de
fracciones, una en cada hoja, escribi-
endo la multiplicacion correspondiente
al reverso.

18 73
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c. Muestren las representaciones
anteriores al curso y pidan que
identifiguen la multiplicacion que
corresponde en cada caso.

4. Representa cada expresion del lenguaje
natural en una expresion numeérica, y
luego calcula su valor.

a. El producto entre la suma de tres
y cuatro con la diferencia de siete y
nueve.

b. La suma del producto entre cinco y
menos cuatro y el cociente entre dos
y ocho.

74 18
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C. La resta del cociente entre menos diez
y cinco con el producto entre cuatro y
veinte.

d. El cociente entre el inverso aditivo de
diez con el inverso multiplicativo de
cuatro.

5. Reflexiona y responde:

a. ¢Como se calcula la fraccidon de un
numero entero? Da un ejemplo.

b. (.COmo se calcula la fraccion de una
fraccion? Da un ejemplo.

18 75
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6. Considera las siguientes igualdades, y
luego calcula.

A=15 B=-_2_
5
C=3,5 D=-1,2
a. A: B
b. Ae(C
cC. AeB:C
d.Ae (B:D)

76 18
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7. Resuelve las multiplicaciones con una de
las siguientes estrategias propuestas.

1- Calcular utilizando la multiplicacion
de numeros decimales.

2- Transformar los decimales a fracciones,
y luego multiplicar.

3- Representar las multiplicaciones
de manera pictorica y determinar el
resultado.

a.0,3 0,4

19 77
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b. 0,25 e 5
c.1,20,5
d. 0,125 ¢ 2

Recurso Web

Para practicar, puedes realizar el
siguiente juego con numeros racionales:
https://n9.cl/2tlyo

78 19
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8. Resuelve los siguientes problemas.

a. Don José tiene 5 % L de aceite y los

. 1
va a repartir en botellas de o L.

¢Cuantas botellas podra llenar?

b. Ana tiene 24,35 m de cinta. Si la corta
en 5 partes iguales, écuanto mide cada
parte?

c. Cada dia Sofia reparte 4 % kg de

alimento entre un grupo de aves y

1
cada una consumeT Kg:

19 79



e ({Cuantas aves hay?

e Si |la cantidad de aves se triplica y
continuan comiendo lo mismo, écuanto
alimento consumiran diariamente?

9. Actividad de profundizacion. Verifica
si cada afirmacion es verdadera o falsa.
Justifica las falsas.

a. Siae Ny b e Q, entonces siempre
ocurre que a + b € N.

b. Siae Zybe& Q, entonces siempre
ocurreque ae b e Z.

80 19
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c. Sia=0y b & Q, entonces siempre
ocurre que a + b = 0.

d. Sia =0y be&Q, entonces siempre
ocurre queae b = 0.

Cuaderno de actividades
Paginas 1037 a 1064
Cierre

e ¢(COMo se relaciona el calculo de
multiplicaciones de fracciones con el de
divisiones de fracciones?

e (Qué estrategia prefieres para resolver
multiplicaciones vy divisiones entre

numeros racionales? éPor que?

19 81
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OPERACIONES COMBINADAS

La unidad basica de almacenamiento
en informatica, por lo general, es el bit, el
cual es muy utilizado también para indicar
la velocidad de transmision de datos entre
dos dispositivos. No hay que confundir el
bit con el byte, ya que este ultimo esta

compuesto por 8 bits.

Medida Equivalencia
1 byte 8 bits
1 kilobyte (KB) 1.024 bytes
1 megabyte (MB) 1.024 KB
1 gigabyte (GB) 1.024 MB
1 terabyte (TB) 1.024 GB

82

20




Unidad @

El espacio usado de un dispositivo es
de 218,5 GB y la capacidad total es de
800 GB.

e (A cuantos megabytes (MB) equivale
el espacio usado del dispositivo?

e (Cuanto es el espacio disponible
en gigabytes (GB)? ¢A cuantos
megabytes (MB) equivale?

Recurso Web:

Para repasar la operatoria de numeros
racionales, puedes visitar el siguiente
sitio: https://n9.cl/waj84
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Ejemplo

Calcula el resultado de

5 1 2 10
— - (1 +—)+——:(4 »

2 ( 3 ) 3 ( 3 )

» Se resuelven los paréntesis.

5 1 2 10
-_— 1+— + — 40 —
2 ( 3) 3 ( 3)
5 4 2 40
_ - — =

2 3 3 3

84 20
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» Se escribe el inverso multiplicativo

de 40
3
5 4 2 3
- + o =
2 3 3 40

» Se calcula el producto.
5 4 1

2 3 20

» Se resuelve la sustraccion y la
adicion.
1

20

20 85



Para calcular una operacion
combinada, se resuelve en el
siguiente orden:

19 Las operaciones que estan en los
paréntesis desde el mas interior
hasta el mas exterior, de izquierda
a derecha.

29 Las potencias.

39 Las multiplicaciones o las divisiones,
de izquierda a derecha.

49 | as adiciones o las sustracciones,
de izquierda a derecha.

86 20
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Actividades en tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes operaciones.

3 1

a. : - 2,25
4 2
b.208 -15 e _2
/
c.3,5 - (-5 + 0,3)

d. (16 - 3 ¢ 4,5) - (15 - 15 : 2)

e. [%+%] - 0,53 - (0,8 - 0,55)

21 87
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2. Responde.

a. ¢Cual es el orden de resolucion en
operaciones combinadas?

b. {Cual es el uso de los paréntesis en
las operaciones combinadas?

3. Considera las siguientes igualdades
vy luego calcula.

A=12 5= __2
5
C=5,3 D=-1,5

88 21
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a.A:B+D
b.A+B:C
cC. Ae B-C

d.B+AeB-C

e.B:(A+C)

4. Resuelve.

a. Una unidad de memoria USB divide
Ssu capacidad en tres partes iguales,
una para almacenar fotografias, otra

21 89



para videos y finalmente una parte
para almacenar musica. Cada una de
estas partes se divide a su vez a la
mitad. {Qué fraccidn de la capacidad
total del reproductor representa cada
mitad?

. Del total de canciones almacenadas

en un reproductor de musica, 29 de
total son canciones que pertenecen a
género pop. El triple de esa cantidac
son canciones de rock. ¢Qué fraccion
del total de canciones representan las
canciones de género rock?

E/ Cuaderno de actividades

90

Paginas 1065 a 1080
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Cierre

éQue fue lo que te produjo mayor
dificultad al resolver l|as operaciones
combinadas? ¢Por qué?

( . - B
L Sintesis )

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Conjunto de los numeros
racionales

Q={%/a,bez,b¢0}

21 91



» Adicion y sustraccion de
numeros racionales

Puedes resolver las operaciones
representando los numeros
como decimales o fracciones.

» Multiplicacion y division de
niameros racionales

» Operaciones combinadas

Para resolver operaciones
combinadas, debes considerar
la prioridad en las operaciones.

92
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19 Paréntesis.

2 9 Potencias.

3 O Multiplicaciones y divisiones,
de izquierda a derecha.

4 ° Adiciones y sustracciones, de
izquierda a derecha.

Responde:

¢Crees que es importante el uso de los
numeros racionales al representar datos
cientificos y en otras situaciones? Da un
ejemplo de su aplicacion.

21 93
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( sCoémo vas? )

Evaluacion Leccion 1

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. En cada caso, determina tres numeros
que cumplan con las caracteristicas
dadas.

a. Numeros racionales mayores que 4.

b. NUmeros enteros menores que -3,5 .

94 22
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c. NUmeros racionales entre 1,7 y 1,8.

, . 1
d. Numeros racionales entre - s Y

2. Resuelve las siguientes operaciones.

a.0,7 + 3,5
b. 5 _ 3
8 16
C. 1,33 o >
4
d. / : 4
10 10

22 95
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f. (1,4 + 0,9) : (0,6 - 3,7)

3. Geometria. Calcula el perimetro y el
area de los siguientes paralelogramos.

4 )

El perimetro de un poligono
corresponde a la suma de las medidas
de sus lados.

El area de un paralelogramo se
calcula multiplicando la base por la
altura.

96 22
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a. Cuadrado ABCD.
D C

A 5,37 cm B

b. Rectangulo DEFG.
G F

11,8 cm

5,4 cm

22 97
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c. Romboide HIJK.

K J

2,34 cm 3 cm

3,56 cm

4. Escribe numeéricamente las siguientes
expresiones y calcula el resultado.

a. La resta del cuadrado de 5 al doble de

3 9
la suma entre y :
7 10

98 22
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b. El doble de un quinto disminuido en el
triple de cuatro novenos.

c. La division del cuadrado de la diferencia
entre 17 y 5 por el triple de |la suma
de 5y 3.

d. La suma de 0,7 y 2,3 disminuida en
el cuadruple de la diferencia de 8,7 y
5,2.

5. Evalua la veracidad de las siguientes
afirmaciones. Justifica en cada caso.

a. Todo numero racional se puede
expresar como un numero decimal.

22 99
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b. Todo numero decimal finito se puede
expresar como una fraccion irreducible.

c. Todo numero entero se puede
representar como una fraccion cuyo
numerador sera el mismo numero y el
denominador, cero.

6. Resuelve los siguientes problemas:

a. Un taxista recorrid 309,7 km el lunes;
340,57 km el martes y 287,03 km
el miércoles. ¢éCuantos kildmetros
recorrio en total en los tres dias?

100 23
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b. Un estudiante debe leer un libro de
150 paginas. Si el primer dia avanza
la tercera parte del total de paginas,
el segundo dia las dos quintas partes
y el tercer dia lee el resto, écuantas
paginas leyo el tercer dia?

c. Un bebé prematuro nacié con un peso
de 1,8 kg. El médico dijo que debera
permanecer en la incubadora hasta
que llegue a los 3,3 kg. Si el bebé sube
0,3 kg cada dia, écuantos dias deben
pasar para que deje la incubadora?

23 101
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7. Actividad de profundizacion. Analiza
la siguiente situacion, y luego responde.

Lorena organiza su horario para la
semana. Para ello, distribuye el tiempo
que dedicara a su trabajo de la siguiente
manera:

Lunes — 6 horas y media
Martes — 5 horas y 20 minutos
Miércoles — 7,5 horas

Jueves — 5 %horas

Viernes — 4 horas y 15 minutos

102 23
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a. ¢Cuantas horas trabajara en total en
la semana?

b. {Cuantas horas mas trabajara Lorena
el miércoles que el viernes?

Cuaderno de actividades
Paginas 1081 a 1089

23 103



( Leccion 2 j

Potencias

Analiza la siguiente informacion, y luego
responde.

La nanotecnologia se refiere a |la
manipulacion de materiales a escalas por
debajo de los 100 nanometros, es decir,
objetos que sean mas pequenos que un
Virus.

En un metro hay mil millones de
nandmetros, es decir, su equivalencia se
puede expresar de la siguiente manera:

1m=1.000.000.000 nm = 10° nm

104 24



Unidad @

» Escala nanomeétrica.

Medidas de objetos de diferentes
ordenes de magnitud. Las medidas estan
expresadas en nanometros.

Teléfono celular Hormiga

108 nm 10’ nm

24 105



T —

Punta de lapiz Grosor de un
cabello
v
10% nm 10° nm
Célula Bacteria

10 nm 10° nm

106 24
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Virus Ribosoma

10° nm 10 nm
Nanotubo Molécula de
agua

1 nm 10 nm

24 107
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¢Cual es la utilidad de las potencias al
representar diversa informacion?

Segun en la escala nanomeétrica de
la paginas 105 a la 107 se muestran las
longitudes aproximadas de los objetos en
nandmetros.

1. ¢Cuantos nandmetros mide una
bacteria?

2. {Cual es la relacion entre el exponente
positivo y la cantidad de ceros del valor
de la potencia?

108 24
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3. Si un objeto mide 2 m de largo, écual es
su longitud expresada en nanometros?

4. {Como expresarias en metros la longitud
de una célula?

Reflexiona

e {Qué conocimientos previos crees que
puedes utilizar en esta leccion?

e (Por qué es importante esforzarse y ser
perseverante para lograr un objetivo?
Comenta con tu curso.

24 109
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POTENCIAS DE BASE'Y EXPONENTE
ENTERO

Los nanorrobots o robots microscopicos
son, aproximadamente, mil veces mas
pequenos que el grosor de un cabello
humano. Se espera que en el futuro
estas maquinas sean utilizadas para
fines médicos, como por ejemplo, para
identificar y destruir celulas cancerigenas.

La longitud de los nanorrobots se expresa
en nanometros (nm) y su equivalencia con
el metro es la siguiente:

110 25
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4 )

1 nm=10"m

Es decir, 1nm equivale a
0,000000001 m

e (Habias escuchado de la nanotecnologia
o de los nanorrobots? Investiga que
otros usos tiene.

e Si un nanorrobot mide 18 nm, écomo
expresarias esta medida en metros
usando potencias?

25 111
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4 )
Recuerda la regla de los signos para
la multiplicacion de numeros enteros.

+ o + = +

+
°
|
Il
|

|

°
+
Il

Una potencia es una multiplicacion
iterada de un numero por si mismo. La
cantidad de factores considerados esta
determinada por el exponente de Ia
potencia.

112 25
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Exponente

l
Base > 4°=4e4 ¢4

¢El resultado de (-3)* es igual al de —34?
Justifica.

El signo del resultado de una
potencia de base y exponente entero
se puede determinar de la siguiente
manera:

e Si la base es positiva, el resultado
sera positivo.

25 113
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4 )
e Si la base es negativa, el resultado
sera:

- positivo si el exponente es par.

- negativo si el exponente es
impar.

Ejemplo 1

¢Cual es el resultado de 2-3?

Para resolver, considera una secuencia
cuyo patron es dividir en 2. Observa
que el exponente de las potencias
va disminuyendo en 1 hasta llegar al

exponente -3.

114 25 - 26
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1

Luego, el resultado es 273 = e

AN

1
3 4 2 1 5

¢Qué otras regularidades observas en las
potencias de |la secuencia y sus valores?

26 115
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P
e Si la base de una potencia es un
numero entero distinto de cero
Yy su exponente es un entero
negativo, entonces se cumple que

1
a’" = — ,conneN,ae’Z, a0
a
e Cuando el exponente de una
potencia es 0, su resultado es 1,

siempre que la base de la potencia
no sea 0.

a’=1,conae”Z-{0}

116 26
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Recurso Web

Para repasar las propiedades de las
potencias, puedes visitar el siguiente sitio:
https://n9.cl/kzqgf

Ejemplo 2

Usa las propiedades de las potencias de
base entera para simplificar la expresion:
Consideraquea,b,ceZya+0,b+#0y
c # 0. Finalmente evalua la expresion con
a=4b=5yc=-3.

C* ® g2 e b* e pb?
a’ e Cce C?e D8

26 117
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Para resolver, puedes considerar los
siguientes pasos:

19 Aplica la propiedad de multiplicacion
de potencias de igual base.

C4.a2.b4+2 C4.a2.b6
aZ.C1+2.b8 a2.c3.b8

2° Escribe como producto de fracciones.
a’ b® c*

a2 b8 c3

118 26
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3° Aplica la propiedad de la division de
potencias.

— 32-2eh6-8 e c4-3

4° Se calcula a°.

= 3% e b2 el

Se aplica la propiedad de una potencia

con exponente negativo.
1

b2

= b2ecC= o C

26 119
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Finalmente al evaluarla para los
valores solicitados se tiene,

_20 = _20 —_ = 1 () —_ =
b c=>5 (-3) = (-3)
1 _ .3

25 (73 =55

Actividades en tu cuaderno

1. Representa como una potencia cada
multiplicacion iterada.

a. (=3) ¢ (=3) ¢ (=5) * (-5)

b. (7e7e7 0707 6¢7)

120 26
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2. Determina si el resultado de las siguientes
potencias es positivo o negativo.

a. 3¢ b. (-3)
c. -35 d. (- 4)2

3. Representa cada potencia como un
producto de factores iguales.

a. 8° b. (-9)°

c. —3° d. -7/

26 - 27 121
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4. Calcula el valor de las siguientes

potencias.
a. 53 b. (-2)°
C. —2° d. (-3)*

5. Representa como una potencia con
exponente positivo y calcula.

a. 53 b. 2

c. (-2)5 d. 3-“

122 27
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6. Resuelve aplicando las propiedades de
las potencias.

(-3 e (-5)°

225

. (5)7 e (5)° e (125)"
' 22 o 52

c. (3)2 ¢ (3) e (-27)"
' 81 e 2431

7. Analiza vy justifica tu respuesta.

a. ¢Qué numero elevado a 2 resulta 817
¢Existe una unica respuesta?

b. {Qué numero elevado a 3 resulta 1257?
¢Existe una Unica respuesta?

27 123
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8. Evalua si cada igualdad es correcta y
corrige las que no lo sean.

a.-/°>=16.807

b. -5% = L

54
C. 8% = L
-4

d. 23 = —1
9

124 27
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9. Resuelve |os siguientes problemas:

a. Carla instald un tanque cubico en su
casa para almacenar agua. Si la arista
del tanque mide 6 m, équé potencia
representa al volumen del tanque?
Considera que el volumen de un cubo
de arista x es x°.

b. Si la base de una potencia es 2 y el
valor de esta es 0,0625, écual es su
exponente?

27 125
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10. Actividad de profundizacion.
Propongan un ejemplo que cumpla
con lo pedido en cada caso. Luego,
compartan sus respuestas con el curso.

a. Una potencia cuyo resultado sea una
fraccion negativa.

b. Una potencia cuyo resultado no sea ni
positivo ni negativo.

c. Una potencia con exponente entero
negativo cuyo resultado sea un entero.

126 27
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g o Cuaderno de actividades
/ Paginas 1090 a 1102

Cierre

e (Qué situaciones de la vida o de otras
asignaturas puedes relacionar con el
uso de las potencias? Da un ejemplo.

27 127
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POTENCIAS DE BASE RACIONAL Y
EXPONENTE ENTERO

Ejemplo 1
¢Cual es el valor de las potencias (-1,8)3
2 4
_Z )4 ?
y ( 3 )

» Desarrolla la potencia
(-1,8)*=-1,8¢ -1,8¢ -1,8

Multiplica sucesivamente los numeros
decimales respetando la regla de los
signos.

3,24 ¢ -1,8 = -5,832

128 28
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» Desarrolla la potencia

2 ., 2 2 2 2
(3)—

3 3 3 3

Multiplica las fracciones.
4 4 16

9 9 81

28 129



Si%e Q, la potencia de base%y

exponente n, con b # 0, n € N, se

define por:
a a a a
S T e T
L W J
n - veces
aeae .. a an

bebe...Db b

130 29




Unidad C‘D

Actividades en tu cuaderno.

1. Calcula el valor de las siguientes
potencias.

a. 0,4°

c. (-0,5)°
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2. Resuelvan el siguiente problema.

En una laguna de 6 m de profundidad
la intensidad de la luz que entra al agua
disminuye cada metro a la tercera parte
de la intensidad anterior.

a. ¢Cual es la intensidad delaluza 1 m
de profundidad? ¢Y a 5 m? Expresen
los resultados con potencias.

b. Si la laguna fuera «infinitamente»
profunda, éen algun momento la
intensidad de la luz podria ser cero?
éPor qué? Expliquen.

132 29
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Ejemplo 2

¢Cual es el valor de (%)'3?

Para resolver, puedes aplicar las
propiedades de las potencias de base
entera.

» Aplica la propiedad de la division de
potencias de igual exponente.

-3 — 33
(—) TE

» Escribe como una division.

=33 :12°

29 133



» Aplica la propiedad de la potencia con
exponente negativo y base entera.

1 1

33 123

» Calcula la division de fracciones.
123

33

» Aplica la propiedad de la division de

potencias de igual exponente y resuelve.

3 3
= (——)3=43=64
(12)

134 29
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4 )

Si%eQ—{O}cona#&O,b#&O,

n €N, entonces (i)'n = (L n
b a

Ademas, si el exponente es 0, €l
valor de la potencia es igual a 1, es
decir, (%)0 =1

iComo puedes comprobar que una
potencia de base racional distinta de cero
con exponente O es igual a 1?

29 135
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Ejemplo 3

¢Cual es el valor de (-0,4)-3?

» Expresa la base de la potencia como
fraccion.

-0,4 = - -

4
10 5

» Resuelve aplicando las propiedades.

— (2= () =
(-04)-3 = (-—)7 = (=)

3
2> 125 5605
23 8
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Unidad 1)

Actividades en tu cuaderno.

1. Calcula el valor de las siguientes
potencias.

2
a. (—) b. 0,2
( - )
4
c. (-1,3)~ d. (—)“
(-1,3) (20)
3 —
e- __-1 f- 0,4 =3
( 5)

Recurso Web

Para practicar mas con potencias,
puedes visitar el siguiente sitio:
https://n9.cl/nmlr

30 137
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Ejemplo 4
¢Se cumple la igualdad [(—— ) 1% =

1 -6
5

Para responder, puedes resolver cada
potencia y Iuego comparar los resultados.

[(—)]2—( )3_(F5)2_ 15.625

Se obtiene el mismo resultado en
ambas potencias, por lo que si se cumple
la igualdad.

138 30
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4 )
En la potencia de una potencia

de base racional distinta de cero
(b # 0) se cumple lo siguiente:

d nm=inom
[Q—B—Q ] ( 5 ) ,conn, me/

¢Se cumple que [(an)M]k = agn e m = Kk?
Justifica dando un ejemplo.

30 139
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Actividades en tu cuaderno.

1. Calcula el valor de las siguientes
potencias.

a. (%)'3 b. 0,27 c. (-1,3)~

2. Algebra. Calcula el valor de las
siguientes expresiones considerando
quea=2,b=-2yc=-1.

a 1 .
)t
b. 3,4° + (-2,2)C

140 30



Unidad C‘D
c. [(—— )¢
d

3. Identifica el valor de x en cada caso.

2 -3 — ix
a-(?) (2)

b.(1—77)x=

¢ (=)=
()= %

oty

30 - 31 141
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4. Geometria. Calcula el area de la region
pintada en cada caso.

a B L
] ]
W N
N w1
0O
3 3
1 o
= = 2,5 cm
3,7 cm
b.
3,4 cm

142 31
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5. Comprueba si se cumplen las siguientes
desigualdades.

1 2 1 2

R R R IR
3 1 |, 3 ,_, 1 |,
b. (——-——=)r# (/) -(—F)

6. Comprueba las siguientes igualdades.

1
d. g
(T)

N _
= ( » )" - cQ-{0},neEN

31 143
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b. (—2-) = (%)-n 2 cQ-{0},neEN

b
Cuaderno de actividades
Paginas 1103 a 1117
Cierre

e Escribe el valor numeérico de las siguientes
potencias de 10:

10— 10— 10* 10* 10Q°

e (Qué caracteristicas tienen todas las
potencias de 10 de exponente entero
negativo?

144 31
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MULTIPLICACION Y DIVISION DE
POTENCIAS

El Programa de Calidad de la FIFA
para balones de futbol consiste en
estandarizarlos y mejorarlos. Para la
prueba de rebote, se calcula un coeficiente
(C) que corresponde al cociente entre la
altura final y la inicial del rebote.

En la imagen de la pagina 146
se muestra diferentes fotos del
rebote de un baldon, tomada con una
camara de alta fidelidad, que alcanza

inicialmente una altura de 1.000 cm vy

c=_2_
5

32 145



91093 o,C

(wo 00v )

91009 T
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Unidad ED

e (COmMo interpretas el valor de C?

e (Cuadl es la altura alcanzada por la
pelota luego del segundo rebote?
Explica como la calculaste.

e (Con qué expresion puedes calcular
la altura alcanzada por la pelota en
el rebote numero n?

Comenta con tus companeros.

32 147
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Ejemplo 1
Escribe como una sola potencia
, 2 2
expresion (——)3 o (——)“
p ( = ) e ( = )

2 2 23 24
— )3 o ( — )4 = ° —
( 5 ) ( 5 ) 53 54
23024_27_(2)7
53e5¢ 57 5
Ejemplo 2
Escribe como una sola potencia
, 2 4
expresion (- ——)3e (——)3.
p ( 3 )’ e ( = )

148 32
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Unidad @

_ (2, &
- T3 53

2 3e i3
(_T) (5)

(2 o4 (204 _ 8
33655  (3e5)) 15

Para a, b m,neZ a b+ 0 se
cumple que:

am P an — am+n
a"eb"=(aeb)
am:an=am"

a":b"=(a:b)

32 149



Para multiplicar potencias:

e de igual base racional y exponente
entero, se conserva la base y se
suman los exponentes.

d m o d n — im+n i
(T) (— ) =(—) y con—

b b
ceQ-{0},b+0,n me”Z

e de base racional e igual exponente
entero, se multiplican las bases y se
mantiene el exponente.

d C

c N e an ° n
(T) (d) (b d),
con A c cQ-40}, b+20

bl d 4 /
d+0,ne”Z

150 32



Unidad C‘D

Actividades en tu cuaderno.

1. Expresa las siguientes divisiones
como una sola potencia. Utiliza las
propiedades.

> > e _ji_ 7
a(T) ( 3 )

3 13 o _ii_.'4
b. (_T) ( o7 )

3 ‘g 1 .,
C-(‘l—o) (7)

33 151
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2. ¢(Es correcto el desarrollo que se
muestra? Explica.

_14. 14._1.14+4__1 8
(2)(3)(23)(6)
/ \

Para dividir potencias:

e de igual base racional y exponente
entero, se conserva la base y al
exponente del dividendo se le resta
el exponente del divisor.

a a a
— )i (— )" = (——)™", con

( » )™ ( » = » )

% cQ-{0}, b#+0,n, mMme”

\ /

152 33
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/

AN

e de base racional e igual exponente
entero, se dividen las bases y se
mantiene el exponente.

a .. C ., _ a C .,
(T) ( r = n r )i
con , ;EQ—{O},bth,n,
me .Z

/

33 153



S,

Actividades en tu cuaderno.

1. Expresa las siguientes divisiones
como una sola potencia. Utiliza las
propiedades.

2 e.(_ 2 4
a-('—§—') 2 ( - )

L)
SRR TR T

O 3. Ly
C-('—E;-) 2 ( 6 )

2. En una division de fracciones el dividendo

es (% )3 y el divisor (% )1 éCual

es la mitad del cociente?

154 33



Unidad C‘D

Actividades en tu cuaderno.

1. Expresa las siguientes multiplicaciones
y divisiones como una sola potencia.

3. (—2-)7 e (——)°
b (—2—) 1 (—2-)®
€. (=208 ()"
d. ()" e (—— )"

> 4 o i7
e.(T) (11)

34 155
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2. Determina segun corresponda.

a. El area de un cuadrado de lado

(2 yem

b. El volumen de un cubo de arista

(2 yiam

3. Algebra. Para cada valor de a y b,
calculaa e by a:b. Expresa el resultado
coOmo una potencia.

156 34



Unidad C‘D

b.a=0,2yb=L
125

c.a=0,25yb = 0,0625

4. Calcula las siguientes operaciones
combinadas de potencias.

1 3 o 3 2
a. ( 3 )> e ( > )
3 3 o 3 3
b. (T) ( 2 ) :+0,756

O Na.(_ 2 s
C. (_II_) : ( 11 )

34 157
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5. Resuelve los siguientes problemas.

a. El largo de un rectangulo mide
25 cm y su ancho 16 cm. Si cada uno
de los lados disminuye a la novena
parte, écual es el area del rectangulo?
Expresa el resultado con una potencia.

b. Un terreno rectangular mide 0,25 km
de ancho y 0,81 km de largo. éQué
potencia representa el area del
terreno?

158 34



Unidad @

6. Expresa como una sola potencia.

32 ¢ 340 34 @ 35
a. 376 34 0 34 @ 35

b. (—=—)7 * (- —=-

78 ¢ 750 78 ¢ 79
C. 750 74 o 7-2

7. Actividad de profundizacion. {Cual

es el resultado de (% )3 o (i )3 7?
a

Explica como lo resolviste.

35 159



e —————

8. Observen la imagen en la que los
rectangulos tienen igual area, y luego
respondan.

e ¢Cual es el valor de x?
e (COmo lo resolvieron?

e (COmo pueden comprobar que el valor
de X que obtuvieron es correcto?

(

N~

(

Wl

(

GIEN
N’
w

160 35



Unidad :‘i)

9. Actividad de profundizacion.
Evallen si las siguientes afirmaciones son
verdaderas considerando que a, b, c € N
y @ < b < c. Justifiquen sus respuestas.

@ Y. (@ oo (_ 9
a'(T)'(b) (b),donde

d < 0.

b. (%)a es un valor mayor que 1.

C. Si k = b, se cumple que ak e a°> = 1.

35 161



S,

Cierre

e Explica como se relacionan las
propiedades de las potencias de base
entera con las potencias de base
racional. Da un ejemplo.

o (Respetaste y valoraste las opiniones y
logros de tus companeros? Explica.

g/ Cuaderno de actividades
Paginas 1118 a 1131

162 35



Unidad @

CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO
EXPONENCIAL

Marcela hace un plan de ahorro de modo
que cada mes agrega un 20% del dinero
que lleva ahorrado. Inicialmente tiene
$5.000. En la tabla se muestra el dinero
mensual que logra ahorrar Marcela.

Mes Dinero ahorrado ($)
0 5.000
1 5.000 ¢ 1,2
, (5.000 ¢ 1,2) 1,2 =
5.000 ¢ 1,22
5 (5.000 ¢ 1,22 )¢ 1,2 =
5.000 e 1,23

36 163



e (Por qué cada mes se debe multiplicar
por 1,27 Explica.

e ¢Cuanto dinero tiene ahorrado Marcela
el mes 5?

e (Queé expresion matematica permitiria
determinar el dinero ahorrado el mes
10? éY el mes n?

e Grafica en un procesador de texto el
ahorro mensual (por ejemplo, Word).
Para ello, sigue estos pasos:

164 36



Unidad @

» 19 Abre el programa y selecciona
Insertar, luego Grafico. Selecciona
un grafico de lineas en Tipo de
grafico.

» 2° En la columna de categorias
escribes los valores de «Mes» y en
la serie 1, los valores de «Dinero
ahorrado ($)». Considera los montos
correspondientes hasta el mes 10.

» 39 Dependiendo del software,
es posible cambiar algunas
caracteristicas del grafico. Indaga
en las opciones para hacer
modificaciones.
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e Describe el grafico que construiste y
comparte tus observaciones con tus
companeros.

Ejemplo 1

Una especie de microorganismo que
se reproduce en un laboratorio se duplica
cada 1 hora. Al comenzar se tiene 1
microorganismo.

Construye una tabla y un grafico con
la cantidad de microorganismos segun las
horas transcurridas. Luego responde.

166 36
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Horas Cantidad de )
i . ) Potencia
transcurridas | Microorganismos
0 1 20
1 2 21
2 4 22
3 8 23
4 16 24
5 32 2°
6 64 26

36
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Unidad @

e (Qué potencia expresa la cantidad de
bacterias que habra en la hora n? — 2"

e Si al comienzo hubiera 3
microorganismos, <¢équé expresion
representa la cantidad que hay en la
horan? — 3 e 2"

Cuando se modela una situacion de
crecimiento exponencial, la base
de la potencia es mayor que 1.

36 - 37 169
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Ejemplo 2

Una pelota se deja caer de 2 m de
altura, y luego de cada rebote alcanza
siete decimos de la altura anterior.

Construye una tabla y un grafico con la
altura alcanzada por la pelota y la cantidad
de rebotes. Luego responde.

Cantidad Altura Potencia
de rebotes (m)

7

2 e (—)0

0 2 ( T )
7

2 (— )1

1 1,4 ( T )

170 37




Unidad @

o _21_ 2

2 0,98 2 ( T )

3 0,686 2 (L)3
' 10

4 0,4802 2 (L)“
' 10
4 )

El simbolo «x» significa

aproximadamente.
g J

37 171



e

Altura alcanzada por una
pelota en cada rebote

3
E
('UZ\
s_ oo
2 | T
< 1/ <
1 2 3 4 5

Cantidad de rebotes

e (Cual es la altura que alcanza la pelota
en el rebote 57

A (L)5 ~ 0,336 M
10

172 37



Unidad @

e (Cual es la expresion que representa
la altura que alcanza la pelota en el
rebote n ?

Cuando la base de una potencia es
mayor que 0 y menor que 1, se
esta modelando un decrecimiento

exponencial.
\_ J

¢Como describirias los graficos de los
Ejemplos 1y 2 ? éEn qué se diferencian?
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Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve los siguientes problemas.
Expresa tus respuestas utilizando
potencias.

a. Un grupo de investigadores estudia
un tipo de bacteria que produce una
enfermedad. Para ello, usaron un
cultivo de bacterias que se inicid con
2.000 microorganismos. Si su numero
se triplica cada una hora, écuantas
bacterias hay al cabo de 6 horas?

174 38



Unidad @

b. Un edificio esta construido de modo

. 1
que cada piso esl—omenos ancho que

el piso que esta abajo.

Si el primer piso mide 50 m de ancho,
écual es el ancho del octavo piso?

2. Ciencias. Analiza la siguiente situacion
y realiza lo pedido.

La cantidad de bacterias que hay en un
cultivo esta dada por B(t) = 3 ¢ 2t, donde
t corresponde al tiempo en horas y B(t) a
la cantidad de bacterias en millones.

38 175
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a. ¢Cual es el numero inicial de bacterias?
¢Y alas 5 horas?

b. Construye en tu cuaderno una tabla
como la siguiente y complétala:

Tiempo
(h)

Bacterias
(millones)

C. A partir de la tabla anterior, construye
un grafico y describelo.

176 38



Unidad C‘D

3. Analiza la siguiente situacion y lleva a
cabo lo solicitado.

Una poblacion de, aproximadamente,

524.288 mosquitos decrece a la mitad de
su poblacion cada mes.

a. Construye en tu cuaderno una tabla
como la siguiente y complétala hasta

el mes 4:

Meses
transcurridos

0

Factor de
decrecimiento

Y
(——)

Tamano de la
poblacion

524.288 o

1

= 524.288

)0

38

177
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b. ¢En qué mes la poblacion es de 65.536
mosquitos?

c. ¢En algun momento se extinguira esta
poblacion de mosquitos? Explica.

4. Observen |la imagen y realicen lo
solicitado.

La secuencia de figuras se forma

considerando % de cada cuadrado

pintado de la figura anterior.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

178 38
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a. ¢Cual es el diseno de la figura 47

b. Construyan y completen la siguiente
tabla en sus cuadernos:

Figura 11213145

Area
pintada 1 12?2?22
(m2)

Potencia | ? | ?2 (2?2 | 2?2 | ?

c. (Qué expresion representa el area
pintada de la figura n?

38 179
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5. Lee el siguiente problema y compara
las respuestas que entregaron un grupo
de estudiantes. Luego responde.

Supongamos que en una zona hay 125
conejos y que su poblacion se quintuplica
cada 6 meses. ¢Cuantos conejos habra en
3 anos?

Ana 518 conejos ]

\
Matias 1.256 conejos

J

~\

Andrés 59 conejos

[
[Emilia 1.253 conejos]
[
[

J

180 39



Unidad ED

(Quién o quienes han respondido
correctamente? Justifica tu respuesta.

Cuaderno de Actividades
Paginas 1132 a 1144
Cierre

e (COmMoO les explicarias a tus compaferos lo
que es el crecimiento y el decrecimiento
exponencial?

e (Qué dudas tuviste al desarrollar las
actividades? éLas pudiste aclarar?
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( ; )
L Sintesis

h

J

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Potencias de base y exponente

entero.
Signo del
Potencia| Base |Exponente| valor de la
potencia
+ n par L
acl o impar Positivo
a’ n par Positivo
ae’l
n impar Negativo

,conneN,ae’Z, a+0

182
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Unidad @

» Potencias de base racional y
exponente entero

Si % € Q - {0}, entonces:

a -N — b n
P(—b —(—a)eN

d _ d o
H(—b "] —(—b )™, con n,

me/Z

39 183
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» Multiplicacion y division de
potencias

Si%,%EQ—{O},n,mEZ,
entonces:

) ()" e () =

P ) e (= e

) ()" )" = (men

) () ) = ()

184 39




Unidad ED

» Crecimiento y decrecimiento
exponencial

p Crecimiento exponencial

La base de la potencia es mayor
que 1.

p Decrecimiento exponencial

La base de la potencia es mayor
que 0 y menor que 1.
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( sCoémo vas? )

Evaluacion Leccion 2

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Calcula el valor de las siguientes

potencias.
2
a. 5’ b. (—)?
( 3 )
C. (-2)3 d. (i)'3
5
e- (_0,7)4
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2. Reduce a una sola potencia aplicando
las propiedades de las potencias.

a. (-11)6e (-11)°

2 4 0 1_3'3
13) —)

b. ( 5

C. (-8)" = (-8)

2 yo. (2 yut
d. (—=)": (=)

e. (-6)% e 98

f. (-

340i4
10) (7)

40 187
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3. Encuentra el valor de x.

a. x> =125

b. (—)5 (—)X
C. (-3)°=x

5 5%
d. (—)* =
(9) o4

4. Resuelve los siguientes problemas.

a. ¢Cual es la potencia de base 3 que
corresponde al producto entre 33, 32
y 9-17?
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Unidad ED

b. Un terreno rectangular mide
0,36 km de ancho y 0,64 km de largo.
{Que potencia representa el area del
terreno? ¢Es la Unica? Justifica.

5. Argumenten si cada una de las
siguientes situaciones modela un
crecimiento 0 un decrecimiento
exponencial.

a. En un local, el consumo mensual de

V 4 7 . 1
energia eléctrica aumenta?respecto

del mes anterior.

40 189
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b. Diego, cada mes, ahorra un 10 % mas
de lo que ahorro el mes anterior.

c. La poblacion de cierto tipo de insecto
se reduce a un tercio cada ano.

6. Analiza cada situacion y resuelve.

a. En una campana de recoleccion de
alimentos, Ana llama a 3 amigos para
gue se unan y contacten, cada uno, a 3
personas mas, y asi sucesivamente. Si
se considera que la etapa 1 es cuando
Ana llama a sus amigos, éa cuantas
personas se contactara en la etapa 7?
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Unidad ED

b. Se deja caer una pelota desde una
altura de 5 m. Cada vez que rebota
alcanza un quinto de la altura anterior.
¢Qué altura alcanza la pelota luego del
tercer rebote?

7. Evalula si las siguientes afirmaciones
son verdaderas o falsas. Justifica con un
ejemplo.

. . 1
a. Si la base de una potencia esTy su
exponente es -3, su valor sera

negativo.

40 - 41 191
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b. El valor de una potencia de exponente
negativo no siempre es un numero
negativo.

c. Si la base de una potencia es un numero
racional positivo y su exponente es un
numero entero, su valor es siempre
un numero positivo.

g/ Cuaderno de actividades
Paginas 1145 a 1153
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( Leccion 3 )

Productos notables

< I iListo!
) AN

Cuadrdo Rectangulo

¢Como reducir y desarrollar expresiones
algebraicas?
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Analiza la siguiente informacion, y luego
responde.

Antonio esta jugando en su celular y se
le presenta el siguiente desafio:

«Con los siguientes rectangulos vy
cuadrados forma un cuadrado y un
rectangulo. Ten presente que no todas
las piezas sirven. Arrastra las figuras al
recuadro correspondiente»,

Antonio forma el cuadrado con las
figuras 1, 3, 5y 7, y el rectangulo con las
figuras 2, 4, 6 y 8.

194 42
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1. ¢{Cuanto suman las areas de las figuras
1y 7?

2. Las figuras que formo Antonio, écumplen
con lo pedido en el juego?

3. ¢Cuales son las medidas de los lados
del cuadrado? (Y las del rectangulo?

4. {Que expresion representa el area del
cuadrado? éY la del rectangulo?

42 195
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4 )
El area de un cuadrado de lado x
es X% y su perimetro es 4x.

El area de un rectangulo de
lados X e y es xy y su perimetro es
2X + 2.

Reflexiona

e (Cuales de tus conocimientos previos
piensas que vas a aplicar en esta leccion?

196 42
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CUADRADO DE UN BINOMIO

En un colegio, se quiere construir un
jardin de forma cuadrada con diferentes
plantas, como se muestra en el dibujo.

v

Z

43 197
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e (Que expresion representa el area que
se usara para cada tipo de planta?

e (Qué forma tiene cada una de las
secciones del jardin?

e Dos estudiantes expresaron el area total
del jardin de la siguiente manera:

[ Andrés (m + n)? ]

[ Carla m2 + 2mn + n? ]

¢Quién esta en lo correcto? ¢Por qué?

198 43
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Recurso Web

Para ver una simulacion relacionada
con el cuadrado de un binomio, visita el
siguiente sitio: https://n9.cl/pgOl

/ \
El cuadrado de binomio es la

multiplicacion de un binomio por si
mismo y se cumple que:

(a+b)y=(a@a+b)a+b)=a*>+2ab+ b’

(a-b)*=(a-b)(a-b)=a*-2ab + b’

43 199



S,

Ejemplo 1

¢Cual es el resultado de (2b - 11)??

Cuadrado del Doble del producto

primer término de los términos

T T
(2b - 11)? =—[2 e (2b) » (11))+

Cuadrado del

(11)°
I

segundo término

» Aplica las propiedades de las
potencias.

= 4b2 - 2 e (2b) e (11) + 121
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» Calcula el doble del producto.

= 4b2 - 44b + 121

Finalmente, se obtiene que (2b - 11)2
es 4b? - 44b + 121.

Ejemplo 2

Determina la expresion que representa
la medida del lado de un cuadrado cuya
area es p? + 6pz + 9z2.

P

I——

P

3z

3z
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Representa el cuadrado con un dibujo
considerando que:

e p2: area de un cuadrado de lado p.

e 6pz: suma de las areas de dos
rectangulos congruentes, por lo que
el area de cada uno es 3pz.

e 972: area de un cuadrado de lado 3z.

Observa la representacion anterior vy
nota que la medida del lado del cuadrado
esp + 3z.

202 44



Unidad :‘D

Actividades en tu cuaderno.

1. Calcula el area de los siguientes
cuadrados formados por rectangulos y
cuadrados mas pequenos.
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2. Calcula el area de cada cuadrado dada
la medida de su lado.

a. (a +4b) cm
b.(3a+t)m
C. (2b-3)m

3. Resuelve los siguientes cuadrados de
binomios.

a. (s + 3)? b. (n®+ 5)?
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c. (3a + b)> d. (c - 5)?
e. (r - 5t)2 f. (k3 + 3b2)?

4. Calcula el area de la figura pintada en
cada caso. Considera que las figuras
estan formadas por rectangulos vy
cuadrados.

6 cm

(6+n) cm
3 cm

(6+n) cm
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Unidad @

(3b+2) cm

(a+c) cm (3b+2) cm

(a+c) cm

h m
(5+p) m

| 8 m .(5+p)m
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d. T 5cm

5cm

m Cm

(7+m) cm

hcm (74+m) cm

5. Desarrolla y reduce a la minima
expresion.

a. (s+ m)2+ (s — m)?

b. (a3 - 2n)2 - (a3 + 1)
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C. (3 +4r)>-(r-5)
d. (@® + b%)* + (a’ - b?)?
e. (n? - 1)? + (n® + 2)2

f. (N + (3f)?)? + (- n?)?

6. Las siguientes expresiones representan
el area de cuadrados. Calcula Ia
expresion que representa la medida del
lado de cada cuadrado.

a. m?+ 16m + 64
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b. a2 + 2ap + p?
C. 9d? + 36df + 36f2
d. a* + 2a’p + p?

7. Actividad de profundizacion. Analiza
y resuelve.

a. Sin = a3+ 2, écual es el valor de

(nN+8)2?
b.Sip =4 + ; icudl es el valor de
(p—-3)%?
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Unidad 1)

c. Sit=a+ 1, écual es el valor de
(t2-1)2?

8. Actividad de profundizacion. Calcula
el valor de a + b sabiendo que:

a.a’+ b?2=34yab =33
b. a2+ b?2=41yab = 20

g/ Cuaderno de Actividades
Paginas 1154 a 1164
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Cierre

e (Qué actividad te costdo mas resolver?,
écomo la lograste desarrollar?

e (Con qué conocimientos previos podrias
relacionar el producto notable cuadrado
de binomio?
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SUMA POR SU DIFERENCIA

Sofia vende chocolates y tiene 37 cajas
iguales con 23 chocolates en cada una
de ellas. {Cuantos chocolates vendera en
total?

e (Queé operacion debes realizar para
resolver el problema? Calcula.
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e (Obtendrias el mismo resultado si
calculas (30+7)(30-7)?

Recurso Web

Para ver una simulacion geométrica de
una suma por su diferencia, puedes ingresar
al siguiente sitio: https://n9.cl/32xa

/ N\
La suma por diferencia
corresponde a la diferencia de
los cuadrados de ambos teérminos
comunes, es decir:

(a+b)e(a-Db)=a?-Db?
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Ejemplo 2

Determina los factores cuyo desarrollo
corresponde a (81y? - 36).

Como la expresion algebraica es una
diferencia de cuadrados, se tiene lo
siguiente:

81y? = (9y)? 36 = 62
Luego, 81y? - 36 =

(9y): - 62 =
(9y + 6)(%y - 6)
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Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve las siguientes sumas por su
diferencia.

a. (2v+1)(2v-1)

b. (v +%) (v —%)
c. (a>+ 1)(a*-1)
d. (L+ n+) (L— n*)
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2. Determina el término [ en cada suma
por su diferencia.

a. (3a + b)(3a - b)= [ - b2

1

1 —_ - 2
b-(."‘p)(T‘p)—T p
c.(n*+8)(n*-8)=n-
d.(.+n3)(.—n3)=%—n6
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3. Determina los factores cuyo desarrollo
corresponde a la expresion dada en

cada caso.
a. vz - 36 b. 49r2 - d?
C. 9r* - 25 d. 25a° - 36p°

gys Cuaderno de actividades
Paginas 1165 a 1175

Cierre

e (Quée haces para calcular una suma por
su diferencia? Explica.

e (Crees que abordaste de manera creativa
la resolucion de las actividades? éPor

que?
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Unidad C‘D

PRODUCTO DE BINOMIOS CON UN
TERMINO EN COMUN

En Educacion Tecnologica se planteo el
desafio de crear alternativas a las cajas
tradicionales para poder extraer objetos
delicados de manera mas simple.

Daniela pensd en una caja, como se
muestra en la imagen, formada por dos
partes idénticas, base y tapa. Cada parte
con un fondo y dos paredes.
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Al unir las partes, a través de velcros,
se forma la caja.

Al quitar |la tapa, el objeto en su interior
se puede sacar facilmente.

Aun no tiene claras las medidas de la
caja, pero construira cada parte con un
trozo de carton rectangular, como se
muestra en la siguiente imagen.

| [ pared W

§ Cortar
5
q Fondo @Y
O
P | a'
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e (Queé expresiones representan las
medidas de los lados del carton?

e (Qué expresiones representan el area
del fondo, de las paredes y del cuadrado
que se debe recortar?

e Segun tus respuestas, équé expresion
representa el area del carton?

Ejemplo 1

éCual es el area de un rectangulo de
lados (X + a) y (x + b)?
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Dibuja el rectangulo y lo descompones
en un cuadrado y tres rectangulos.

(x+a)

bx ab b
(X+Db)

+ | ax | + bx + | ab

h'4

Xx’+ ax + bx + ab
= x °+ (a+b)x + ab
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Luego, el area (A) del rectangulo es

A = (x+a) ¢ (X+b) = x? + (a+b)x + ab

/ \
El producto de binomios con

un término en comun se puede
expresar de la forma:

(x+a)(x+b) = x? + (a+b)x + ab

Donde x es el término comun.
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Ejemplo 2

Desarrolla el producto (x+6)(x+8)

usando la expresion del producto de
binomios con un término en comun.

(X+6)(x+8)

X?> + (6+8)X + 6 ¢ 8
X* + 14x + 48

Entonces, (x+6)(x+8) = x? + 14x + 48
Ejemplo 3

Determina los factores cuyo desarrollo
corresponde a (m? + 2m -15).
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El trinomio corresponde al desarrollo
del producto de binomios con un término
en comun, por lo que se debe cumplir que
(X +a)(x+b)=x*?+ (a+ b)x + ab, en
este caso, el término comun es m, ya que
(m)? = m2.

Luego, debes determinar dos numeros
aybtalqgue(a+b)=2y (aeb)=-15.

Los numeros son 5 y -3, ya que
5+ (-3)=2y5e(-3) =-15. Entonces,
los factores son (m + 5) y (m - 3).
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Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve los siguientes productos de
binomios con un término en comun.

a. (v + 1)(v + 7)

b. (a2 + 15)(a? - p)

C. (c? + 3p)(c? + 4p)
1 3

d. (w +?)(w-?)
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2. Determina el término [ en cada
producto de binomios con un término
en comun.

a. x+4d)x+9) =x2+M + 36
b.(v+2)(v+p)=v2+ 2 +p)v+ B
c. (p2 + 15)(p2-n) =p*+ M - 15n

d.(u+i)(u+i)=u2+iu+.

P
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3. Determina los factores cuyo desarrollo
corresponde a los siguientes trinomios

en cada caso.

a. x>+ 5x+6 b. y> -8y + 15
C. x> -11x + 30 d.y>+y -6
J_)Q Cuaderno de Actividades
Paginas 1176 a 1188

Cierre

e (COmo podrias identificar el tipo de
producto notable a aplicar en un
ejercicio? Propon una estrategia vy
compartela.
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( . - B
L Sintesis )

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Cuadrado de un binomio
(a + b)? = a2 + 2ab + b?

(a - b)?2 =a2-2ab + b?

» Suma por su diferencia
(a+b)(a-b)=a%?-Db?

» Producto de binomios con un
término en comun

(X +a)(x +b) =x?+ (a+b)x + ab
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Reflexiona

e Explica como desarrollas los productos
notables estudiados.

e ¢‘Intercambiaste opiniones con tus
companeros al resolver las actividades?
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( sCOémo vas? )

Evaluacion Leccion 3

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Desarrolla los siguientes productos
notables.

a. (5a - b)?

b. (v + 8)(v - 8)
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1 1
C. (v +7)(v -7)

d. (p°+7)°

e. (2d3 + m)?

f. (%+ 3)(%— 3)

2. Calcula segun corresponda.

a. El area de un cuadrado de lado

(3s—-p?) cm.

b. El area de un rectangulo de lados
(p+10)m vy (p—-10)m.
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c. El area de un rectangulo de lados

(a+2)cmy (a+12) cm.

3. Calcula el area de cada figura pintada.
Considera que las medidas estan
expresadas en centimetros y que las
figuras estan formadas por cuadrados y
rectangulos.

p+1 6p+3

6p+3
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4p+h

p+2 P

p+14
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Z+5 |

m-+

8

Unidad @

Z+5

4. Determina el o los términos faltantes

en cada igualdad.

a. (m+n)(m-n)= M - n2

t 3 C
b. (—+
( 2 4 ) 2
t2
+ 1+
4
50
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S,

c. (3p +d)(3p + d)= M + 6pd + d2

d. (a3 + p)(@ - p)= M - p?

5. Desarrolla y reduce a la minima
expresion.

a.(p+1)(p-1) +2p
b.(a+b)(a-b)+ (a+ b)?
C. (2 +3x)>-(x+1)(x +4)

d. (p?>-5)2+ (p3 + 2)?
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6. Determina el cuadrado de binomio cuyo
desarrollo corresponde a cada trinomio.

a.z’+ 16z + 64
b. 432 + 4ab + b?
cC.a*+ 6a2+ 9

d. p? - 14p + 49
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7. Determina la suma por su diferencia
cuyo desarrollo corresponde a cada

expresion.
a. b? - 81 b. 16m? - t?
c. f* - b? d. 81k® - m*

8. Determina el producto de binomios con
un término en comun cuyo desarrollo
corresponde a cada uno de los siguientes

trinomios.
a.t?2+ 9t + 20 b. a2 - 4a - 45
C. X2+ 9x + 8 d.p?+4p - 12
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9. Resuelve los siguientes problemas.

a. El ancho de un jardin rectangular mide
5 m menos que su largo, que mide g
metros.

e ¢Cual es su area?

e Si la superficie del borde del jardin
se empiedra formando un pasillo de
1 m de ancho, écual es el area del
jardin que queda sin empedrar?

Cuaderno de Actividades
Paginas 1189 a 1198
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( Leccidon 4 )

Area de la superficie y volumen

del cono

Analiza la siguiente informacion, y luego
responde.
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El cautin, o también llamado soldador
eléctrico, se utiliza para soldar materiales
en circuitos eléctricos o electronicos.
Funciona convirtiendo la energia eléctrica
en calor.

1. (¢Has usado o visto a alguien usar un
cautin?

2. (Qué cuerpos geometricos reconoces
en las partes del cautin?

3. ¢Por qué crees que la punta del cautin
tiene esa forma?

52 241
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4. (Qué dimensiones estimas que se
deben conocer para construir la punta
del cautin?

Reflexiona

e (Qué objetos cotidianos tienen forma de
cono? ¢Qué caracteristicas tiene este
cuerpo geometrico?

e (Con qué figuras geomeétricas puedes
asociar a un cono?

e (En qué se diferencia el cono del cilindro?
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AREA DE LA SUPERFICIE DEL CONO

En la imagen se observa un cono de
senalizacion vial en el cual se prolonga la
parte superior y se relaciona con la red de
construccion de un cono, como se muestra
a continuacion:
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e (Con qué elemento del cono se relaciona
el radio del sector circular de la red?
Explica.

e (Por qué la longitud destacada en la red
es 2nr? ¢Qué relacion tiene con la base
del cono? Justifica.
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4 )

El cono es un cuerpo redondo que
resulta al girar un triangulo rectangulo
sobre uno de sus catetos.

Eje de
rotacion

El area de la superficie de un cono
se puede calcular a partir de su red
de construccion usando la siguiente

expresion:
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AtotaI=A +A

basal lateral
= nr? + nrg
= nr(r + g)
Cono
Vértice
Altura
Generatriz
(9)

..............
e .
e -

A Red del cono

Base r\

20r
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Ejemplo 1

¢Cual es el area del siguiente cono?

4 cm

3cm:

Al observar la imagen, se tiene que
el radio es de 3 cm y la generatriz mide
5 cm.

Luego, al calcular el area (A), se obtiene:
A =3n(3 +5) cm? = 24n cm?. Entonces,

el area del cono es 24n cm?.
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Recurso Web

Para explorar con la red de armado de
un cono, puedes visitar el siguiente sitio:
https://n9.cl/zzrx

Ejemplo 2

4 )

Recuerda que en un triangulo
rectangulo:

b

El teorema de Pitagoras establece
que: a* + b* =¢°
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Unidad C‘D

Calcula el area basal, el area lateral y
el area total del siguiente cono. Considera
n= 3,14.

8 cm

6cm:

El radio r mide 6 cm, por lo que falta
calcular la medida de la generatriz g.

Para calcularla, utiliza el teorema de
Pitagoras en el triangulo ABC.
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6 + 82 = g
36 + 64 = g2
100 = g
10 =g

El area basal corresponde al area de un
circulo de radio 6 cm.

A =nr:2= 3,14 ¢ 6° =
3,14 ¢ 36 =
113,04 cm?

basal

Luego, calcula el area Ilateral,
considerando que la generatriz mide
10 cm.
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Unidad :‘D

3,14 ¢ 610

A =nrg

lateral

188,4 cm?

Finalmente, suma las areas para obtener

el area total.
A = 113,04 + 188,4

total

301,44 cm?

Actividades en tu cuaderno.

1. Determina |la medida de la generatriz
o del radio de cada cono segun

corresponda.
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4 cm

:3cm:

24 cm
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Unidad :’D

15 cm

24 cm
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e —————

2. Calcula el area total de los siguientes
conos. Considera n = 3,14.

2
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Unidad :’D

12 cm

12 cm
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3. Resuelve los siguientes problemas.
Considera n = 3,14.

a. Sofia necesita construir 4 gorros
conicos con cartulina, de diametro
42 cm y altura 10 cm. éCuantos
centimetros cuadrados de cartulina
usara??

b. Un triangulo rectangulo gira en torno
a su cateto mayor, como se muestra
en la figura, generando un cono.

10 m

6 m

8 m
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e (Cual es el area de la superficie del
cono generado?

e Sj el triangulo se hace girar en tono
al cateto menor, évaria el area?
Justifica.

c. En una heladeria se quiere banar con
chocolate |la superficie de los conos de
los helados. Se estima que se utilizan 5 g
de chocolate por centimetro cuadrado.

5cm Si las dimensiones de

los conos son las que se
muestran en la imagen,
icuantos gramos  de
chocolate se necesitan
para banar 10 conos? En

12 cm
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S,

tus calculos redondea al segundo
decimal.

4. En grupos de 3 integrantes realicen lo
siguiente:

a. Investiguen quée es un sector circular
y cOmo se desarrolla la formula para
calcular el area total del cono. Luego,
expliquenla.

b. Propongan un ejemplo con medidas
numericas.
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c. Comprueben que se obtiene el mismo
resultado al calcular el area de un cono
considerando su red y con la formula.

g/ Cuaderno de Actividades
Paginas 1199 a 1228

Cierre

e (Que dificultades tuviste al desarrollar
las actividades? ¢Pudiste superarlas?
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VOLUMEN DEL CONO

Para un experimento, Oscar compra un
recipiente con forma de cono y otro con
forma de cilindro. Ambos tienen igual base
y altura.

Bases
iguales
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Unidad ED

Luego, llena el recipiente coénico y lo

vierte en el cilindro varias veces hasta
llenarlo.

e {Con cuantos recipientes conicos se
lleno el cilindro? Explica.

e Sj supieras el volumen del cilindro,
iqueé podrias afirmar con respecto
al volumen del cono? éComo lo
calcularias? Explica.

Ejemplo 1

Observa la tabla con los datos de los
cilindros y conos.
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Volumen

) Volumen |Volumen cono
Radio| Altura| _ .
(cm) | (em) cilindro cono
(cm?) (cm ) | volumen
cilindro
30n _ 1
3 10 o0n 30n 90n 3
48n _ 1
4 S 144n 48n 1440 3
84n HF
6 7/ 252n 84n 252n 3
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Unidad @

Volumen cilindro  ;Qué relacién hay entre
R

] el volumen del cono y el
h del cilindro?
&=
\—4
r
V=nr4h
4 )

El volumen (V) de un cono
corresponde a un tercio del volumen
de un cilindro con igual area de la
base e igual medida de la altura.

Vértice

Altura
(h)
Generatriz

(9)
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4 )
Se encuentra dado por la expresion:
1
V cono = T ° V cilindro
1
cono = ° n r2h

3

\_ J

Ejemplo 2

¢ Cual es el volumen de un cono de altura
O cm vy radio 5 cm? Considera n = 3,14.

-

V = ©3,140529

= W

=~ ¢3,140259

= W

e /06,5 = 235,5

W
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Unidad ED

Entonces, el volumen del cono es,
aproximadamente, 235,5 cm?.

Ejemplo 3

Si las medidas de un cono de radio r
y altura h se aumentan al doble, écual
sera la variacion porcentual respecto de
su volumen?

El volumen del cono inicial es:

1

V1 =TI'I I‘Zh

Las medidas del radio y la altura
aumentadas al doble corresponden a 2ry
2h, respectivamente, por lo que el nuevo
volumen es:
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S,

1 3

V, = n(2r)2 e (2h) =an2h

? 3

Al calcular la variacion porcentual, se
obtiene

1
v, 3
\Y 8

3

N

Esto equivale a un aumento del 12,5%.

Luego, si las medidas del radio y la altura
del cono aumentan al doble, entonces el
volumen aumenta en un 12,5%.
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Actividades en tu cuaderno.

1. Calcula el volumen de los siguientes
conos. Considera n = 3,14.

13 cm

11 cm
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C.

10 cm

6 cm

2. Resuelve los siguientes problemas.
Considera n = 3,14.

2

a. Un triangulo rectangulo se gira en torno
a su cateto mayor, como se muestra
en la figura, generando un cono.
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13 m

5m

12 m

e ¢(Cual es el volumen del cono
generado?

e Si el triangulo se hace girar en tono
al cateto menor, écual es el volumen
del cono?
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b. El volumen de un cono es 863,5 cm?
y el area de su base es 78,5 cm?.

e ¢(Cuanto mide su altura?
e ¢Cuanto mide el radio de su base?
3. Analiza y responde.

a. Considera un cono cuya base tiene
10 cm de radio y su altura es de
24 cm.

e ¢Cual es su volumen?
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e (Qué ocurre con el volumen si su
altura se duplica?, ¢y si se triplica?

e (Qué sucede con el volumen si su
radio se duplica?, ¢y si se triplica?

b. Considera un cono cuya altura es
12 cm y su generatriz mide 13 cm.

e ¢Cual es su volumen?

e (Qué ocurre con el volumen si su
altura se reduce a la mitad?, ly si
se reduce a un tercio?
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Cuaderno de Actividades
Paginas 1229 a 1254
Cierre

e (COmo se relaciona el volumen del cono
con el volumen del cilindro? Explica.
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Unidad 1)

( . - B
L Sintesis )

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Area de la superficie del cono
A = A + A

basal lateral

=nr’+nrg

total

=nr(r+g)

» Volumen del cono
v 1

cono 3

enr:h

Reflexiona

e (En qué elementos de tu entorno puedes
observar formas conicas?
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e (.En qué contexto aplicarias la formula
del volumen del cono? Explica.

( sComo vas? )

Evaluacion Leccion 4

Utiliza la calculadora para comprobar
tus calculos.

1. Responde:

a. ¢Como se compone la red del cono?
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b. ¢COmo se calcula el area lateral del
cono? ¢Y el area total?

c. ¢Como se calcula el volumen del cono?

2. Calcula el area total de los siguientes
conos. Considera n = 3,14.

2

4 cm > cm

:3cm:
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21 cm
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12 cm

'5cm'

3. Calcula el volumen de los siguientes
conos. Considera n = 3,14.

2

11 cm
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13 ¢cm

15 cm
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4. Resuelve los siguientes problemas.

a. Un artesano debe pintar una docena
de objetos conicos de diametro 8 cm y
altura 5 cm. Si cada mililitro de pintura
cubre 3 cm?, {cuanta pintura necesita?

b. Una repostera hara 15 adornos de
chocolate, con forma de cono, de 2 cm
de diametro y 4 cm de alto. {¢Cuantos
centimetros cubicos de chocolate
necesita?

c. El techo de una torre de un edificio
tiene forma conica. El diametro mide
12m vy el alto 4m. Se recubrira con
un barniz protector, el cual rinde 4 m?
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por litro. éCuanto barniz se necesita
para pintar el techo?

d. Un orfebre esta confeccionando aros
con forma de cono. Para un par de aros
necesita dos conos de 1 cm de diametro
y 2 cm de alto. ¢Cuantos centimetros
cubicos de material necesita?

e. En una heladeria hay dos tipos de
conos de helados, uno de 6 cm vy
otro de 8 cm de diametro, ambos de
10 cm de altura. éCuantos centimetros
cubicos de helado se puede agregar a
cada uno si solo se rellenan hasta el

borde?
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5. Analiza y resuelve.

a. Considerando el cono que se arma con
la red que se muestra, calcula el area
de la superficie del cono y su volumen.

7 cm 25 cm
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b. Si al cono de radio 10 cm de la figura
le quitamos el cono de radio 5 cm, se
forma un cono truncado. Calcula el
area de la superficie del cono truncado
y su volumen.

5cm

24 cm

12 cm

10 cm
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c. En un cilindro solido se hizo una
perforacion con forma de cono, de
modo que el vértice del cono tope el
centro de la base del cilindro, como
se muestra en la imagen. éCual es el
volumen del cuerpo resultante?

8 cm

g/ Cuaderno de Actividades
Paginas 1255 a 1265

61 283



( :Qué aprendiste? )

Evaluacion Unidad 1

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Calcula las siguientes operaciones.

a.0,5+ 1,2 b. 0,45 ¢ 9
C 3 0 d 4,§+ 75 J >
5 13 6
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2. Expresa como una sola potencia.

67 @ 65 ¢ 64 22 e 256 326 34
e e 670 61 b. 35624 250 37

C(—)3°( )3°(—)3

3. Desarrolla los siguientes productos
notables.

a. (5m+n)? b. (M3+5)(m?3-5)

C. (b’-8) d. (m+4)(m+10)
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4. Calcula el area de la figura pintada en
cada caso. Considera que las figuras
estan formadas por rectangulos vy

cuadrados.
a.
- (a-b) cm =
o T @)
N @)
-_|D_ -+
© L ~
(2a+b) cm

286 62



Unidad @

E ..........
- &
&L 3
: : x
(Xx-1) m
(X+5) m
(z+5) cm
(x-2) cm |[|(z+2) cm
(X+2) cm
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5. Determina los factores correspondientes
a los desarrollos de los siguientes
productos notables.

a. a’—36 b. 4a°—16b?
C. a°—8a+16 d. x2+12x+20
e. p°—18p+81

6. Desarrolla y reduce a la minima
expresion.

a. (a+b)? + (a+b)(a-b)
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b. (X+5)(x+7) - (x+9)?
Cc. (N3°-4)?2 + (n3+3)(n3+7)

7. Analiza la siguiente situacion y luego
responde.

En una escuela, cuatro grupos, A, B,
C y D, recolectaron 81 L de aceite para

reciclar. El grupo A juntd 21,5 L, el grupo

9 7
B, 21——LvyelgrupoC, 18 ——L.
10 y & 9rp 10

a. ¢Cuantos litros recolecto el grupo D?

b. {Qué grupo juntd mas aceite?

62 289
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c. ¢Cuantos litros reunieron entre el
grupo Ay el C?

d. {Cuantos litros mas recolecto el grupo
que mas litros juntd con respecto al
que menos recolecto?

8. Crea un problema que involucre un
crecimiento exponencial y resuélvelo
explicando paso a paso su resolucion.

9. Analiza la siguiente situacion, y luego
responde.

Las figuras muestran un cuadrado en el
que el area de la zona pintada corresponde

290 62 - 63
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1
a 4 del area pintada del cuadrado
anterior.
Figura inicial
Figura 1 Figura 2

63 291
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a. Si el area de la Figura inicial es de
100cm?, écual es el area de la Figura
57

b. {Qué fraccion del area de la Figura
inicial tendra la Figura N?

10. Resuelve los siguientes problemas.
Considera = 3,14.

a. Una copa con forma coOnica tiene un
radio de 7 cm y una altura de 12 cm.
¢Cuantos litros se pueden verter en la
copa? Ten presente que 1 cm? equivale
a 0,001 L.
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b. Una manga pastelera de forma cdnica
tiene un radio de 9 cm y una altura de
25 cm. éCuantos centimetros cubicos
de crema son necesarios para llenarla
completamente?

c. La torre de un edificio tiene una
estructura conica en la cima cuya altura
es de 4 m, el radio de su base es de
3 m y el del circulo donde se apoya,
de 2 m.

e (Cuanta superficie de la base de
la estructura conica queda sin
apoyarse?
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e (Cual es la superficie lateral de la
estructura conica?

Cuaderno de Actividades
Paginas 1266 a 1278
Cierre

e Con respecto a tu desempeno en la
unidad, écuales fueron tus fortalezas?
éQueé crees que debes mejorar?

e ¢(Intercambiaste opiniones sobre los
contenidos con tus companeros? ¢éPor
que?

294 63
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UNIDAD 2
NUESTRO ENTORNO

L

Ascensor del Cerro Artilleria,
Valparaiso. Region de Valparaiso.

64 295



B

Valparaiso es una ciudad portuaria de
la Quinta Region conocida por sus colo-
ridos cerros, donde se pueden observar
casas de variados estilos arquitectonicos.
Ademas, su entorno se caracteriza por
los funiculares, las calles y escaleras, el
arte callejero, los miradores, entre otros
atractivos.

e (Que caracteristicas puedes apreciar en
el paisaje de las imagenes de las pagi-
nas 295y 2977

e (.COmo puedes calcular que tan empinada
es la calle del cerro? éCon qué concepto

de funciones lo relacionarias?

e {COmo describirias el paisaje del entorno
de tu colegio?
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( :Qué sabes? )

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

64 - 65 297



1. Resuelve las siguientes ecuaciones.
a.x+ 3 =8
b. -8+ 11a = 15

c.0,5x-2,4=1,6

1

d.3-—~ k=_2
4 5

2. Resuelve los siguientes problemas.

a. En un triangulo equilatero, cada uno
de sus lados mide 0,5x cm. Si su pe-
rimetro es de 9 cm, écual es el valor
de x?
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b. La edad de Inés, en anos, es la quinta
parte de la de su abuelo, y la suma de
sus edades es de 84 anos. ¢Qué edad
tiene cada uno?

3. Identifica si los siguientes diagramas
representan una funcion.

a. A f B
YT N
—2 8
8 )
10 “

65 299



4. Determina f(x) a partir de los valores
de x y la funcion dada en cada caso.

a. f: Q — Q, tal que f(x) = 3x

[xbo -4 3,2 J

300 65
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b.g:Q—->Q,talqueg(x) =0,1-0,2x

[xbO -1 2,5 J

5. Calcula el area y el perimetro de cada
circulo.

2 CmM

65 301



3,5 cm

8 cm

302 65
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6. Resuelve los siguientes problemas.

a. Si el diametro de la base de una torta
con forma circular es de 20 cm, écuan-
to papel se necesita para cubrir com-
pletamente la base?

b. Si el perimetro de un circulo es 24n
cm, écual es su area?
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[ Leccidon 5 ]

Sistema de Ecuaciones Lineales

¢Como utilizamos las ecuaciones para
resolver situaciones de la vida cotidiana?

Analiza la siguiente informacion, y luego
responde.

El Parque Nacional Queulat se ubica en
la Region de Aysén. Los atractivos mas im-
portantes de este parque son sus glacia-
res y rios. Para ingresar, se debe cancelar
una tarifa de entrada (adolescentes $2.000

304 66
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y adultos $4.000); sin embargo, CONAF
puede eximir del pago a ciertos grupos
(menores de 12 anos y mayores de 60
anos) o instituciones.

1. Paula compra 5 entradas para adoles-
centes y no recuerda cuantas de adul-
to compro. Si pagdo $22.000 en total,
écuantas entradas de adulto compro?

2. Si otra persona compra 9 entradas y
paga en total $30.000, écuantas de
cada tipo adquirio?

Explica como lo calculaste.

66 305
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Reflexiona

e (Qué procedimiento debes realizar para
resolver una ecuacion? Explica.

e (Crees que expresar y escuchar ideas
de forma respetuosa te ayudara en tu
aprendizaje?, é{por que?
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ECUACION LINEAL CON DOS
INCOGNITAS

En el plano cartesiano se graficd una
recta que pasa por los puntos A(-2, 0) y
B(2, 2).

66 - 67 307



e Escribe las coordenadas de 3 puntos que
pertenezcan a la grafica de la recta. Ex-
plica como los identificaste.

e ¢Cual es la ecuacion de la recta escrita
de la forma ax + by = ¢?

¢CoOmo la determinaste?

e VVerifica que las coordenadas de los pun-
tos que escribiste anteriormente son
soluciones de la ecuacion. ¢Cuantas so-
luciones crees que tiene la ecuacion?
Comenta con tu curso.

Recurso Web

Para reforzar, puedes identificar coor-
denadas en el plano cartesiano en el si-
guiente sitio: https://n9.cl/022m
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4 )
El punto P(3,1) es solucion de

2X + 3y - 9 = 0, dado que al
reemplazar en la ecuacion se tiene

2¢3+3e¢1-9=0

Ejemplo 1
iCOmo se representa la ecuacion

6x + 5y = 10 de la formay = mx + n?

» Resta 6x en ambos lados de la igual-
dad.
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6x - 6x + 5y = 10 - 6X
5y = 10 - 6X

» Multiplica toldos los términos de la
ecuacion por?

» Simplifica y escribe la ecuacion de la
formay = mx + n.

= -—X+ 2
Y 5

La ecuacion esy = —%x + 2

310 67
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4 )
Una ecuacion lineal con dos
incognitas corresponde a una
expresion de la forma ax + by = c,
donde a, b y c son niumeros racionales
(a# 0y b # 0). Estas ecuaciones se

pueden escribir como:

y——ax+c
b d

Ejemplo 2

Representa graficamente la ecuacion
-2X +y =1,

67 311
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Escribimos la ecuacion como y = 2x +
1 y determinamos algunas soluciones que
la satisfacen. Luego, ubicamos los pares
ordenados (X, y) en el plano cartesiano.

X vyv=2x+1 (Xx,Y)
-2 y=2e-2+1=-3 | (-2, -3)
-1 y=2e-1+1=-11 (-1, -1)
0 y=2e¢0+1=1 (0, 1)
1 y=2e1+4+1=3 (1, 3)
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ol |

68

313



Ejemplo 3

Una recta pasa por los puntos A(2, -1)
y B(0, 1). éCual es la ecuacion que co-
rresponde a la recta?

Grafica la recta en el plano cartesiano.

Y A
B
1
=] =
-2 -1 O 1 2 X
-1 A
\ 4

314 68
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Como el punto (0, 1) pertenece a la
grafica, se tiene que:

<
Il

I
X
+
<
Il

-2 x4+ 1
b

Ademas, la recta pasa por el punto
(2, —-1), por lo que al reemplazar en la
ecuacion se obtiene:

-1 = - e 2 +1
-2=-a o ?

b
-1 = - d

b

68 315
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Entonces, como el coeficiente de posi-
cion de la recta es 1 y su pendiente es -1,

la ecuacion es: y = -x + 1, obien x + vy
= 1.

. a
e Una ecuacion de laformay = -——x

+ ;,conath,bth,tiene

infinitas soluciones.

e Su representacion en el plano

cartesiano corresponde a una recta
a

donde - 5 es la pendiente y

C . . - .
a4 el coeficiente de posicion.

\_
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4 )
e La ecuacion de la forma general

ax + by + ¢ = 0, se puede
expresar de la forma principal
y = mX + n, donde m es la
pendiente y n es el coeficiente
de posicion. Graficamente, la
pendiente m se asocia con la
inclinacion de la recta respecto

del eje X.
m>20 m<20
YA Y A

N\
Ve
.

5

68 317



No definida m=20
Y A ~ Y A
€ >
h O X> B O X>
v \/

e Es posible representarla utilizando

una funcion afin (f: A — B), tal

a C
ue f(x) = ———x + —.
que f(x) n .
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Actividades en tu cuaderno

1. Representa cada ecuacion en la forma
y = mx + n.

a.3x-2y+4=0
b. -2x+5y-7=0
c.Xx-04y +1=0

d.x-y-5=0

68 319



2. Representa cada ecuacion lineal con
dos incognitas en la forma y = mx + n.

a.3x+y=5
b. -2x -y =7
1
C. 4X - 2y = ——
4 6

d.2x + 0,5y =1,2

3. Determina 3 pares ordenados (X, y) que
cumplan cada ecuacion propuesta.

a.x+y=7/

320 69



b.4x +y =16

C. X - 6y = 18
d.x+ 7y =25
e. >x-y=11

f.1,4x +y = 3,5
2
.——X+Yy=4

h.x-—— vy =9
3 y

69

Unidad @

321



4. Analiza el siguiente grafico, y luego
responde.

a. ¢En qué puntos la recta corta o inter-
seca a los ejes X e Y?

b. ¢Cual es la ecuacion de la recta que
Se asocia a esta recta?
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c. Determina 6 pares ordenados que
pertenezcan a la recta.

d. ¢Cuantas soluciones tiene la ecuacion?

5. Plantea la ecuacion que modela cada
situacion y luego determina 3 posibles
soluciones.

a. Un numero mas el doble de otro suman
8. ¢Cuales son los numeros?

b. Dos angulos son suplementarios.
¢Cuanto mide cada angulo?

69 323



c. Un numero excede a otro en 15 uni-
dades. éCuales son los numeros?

a+ p = 180°

Angulos suplementarios

6. Resuelve el siguiente problema utili-
zando alguna de las estrategias pro-
puestas a continuacion del problema
planteado.
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En cada plato de una balanza equilibrada
hay 2 cajas de igual masa (x) y 3 bolsas
de igual masa (y). Si en cada plato de la
balanza hay 6 kg, écuales pueden ser las
masas de la caja y de la bolsa?

1- Usar material concreto.

2- Representar las masas de manera
pictorica en una balanza.

3- Plantear de manera simbodlica la
ecuacion.

g/s Cuaderno de Actividades
Paginas 1279 a 1289

69 325
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Cierre

e Explica coOmo representar una ecuacion
lineal con dos incognitas en el plano
cartesiano. ¢Para qué te sirve graficar
la recta?

e (Abordaste de manera flexible y creativa
la resolucion de los problemas? Comenta

tu respuesta con un companero(a).
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SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
CON DOS INCOGNITAS

L2 =

Barco 2

2 =

Barco 1

A
Xy

Un dron sobrevuela la costa y registra
dos barcos que se aproximan en linea recta.
El sistema de observacion ha establecido
que sus trayectorias estan determinadas
por las siguientes ecuaciones:

69 327
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Barco 1: 4x - 3y = 2
Barco 2: 5x + 2y = -9

Las coordenadas X e y se refieren a la
posicion relativa respecto a un punto de
referencia en el mar.

Con el fin de prevenir un choque, se
necesita conocer el punto en comun de
las trayectorias.

e (Quée puntos del plano pertenecen a la
trayectoria del barco 17

¢Y a la trayectoria del barco 2? Identifica
tres puntos en cada caso.
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e (COMo determinarias el punto en comun
de las trayectorias?

Comenta con tu curso.

Recurso Web

Al ingresar al link http://es.battles-
hip-game.org/ puedes realizar un juego
online de combate naval.

Ejemplo

¢Cual es la solucion del sistema de ecua-
ciones

X+y=3 @
X-y=-1 @

70 329
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Despejamos y en cada una de las ecua-
ciones:

®y=3—x
@y=x+1

Damos distintos valores a x, obteniendo
los correspondientes de .

® @

X y X y
0 3 0 1
1 2 1 2

4 o)

-1 -1

Luego la solucion del sistema es el par or-
denado (1, 2) que satisface ambas ecua-

ciones.

330 /70
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¢El sistema de ecuaciones tiene mas
soluciones?, écomo lo sabes?

/ \
Un sistema de ecuaciones

lineales con dos incognitas tiene
la forma:

ax + by =c
dx + ey =f

Donde a, b, ¢, d, e y f son numeros
racionales, y x e y son las incognitas.

La solucion del sistema es la solu-
cion comun en ambas ecuaciones y
corresponde al punto de corte de las
rectas asociadas a las ecuaciones.

70 331
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/ \
Para resolver un sistema de ecua-

ciones, puedes utilizar diferentes me-
todos. A continuacion, se presentan
los métodos graficos, por igualacion,
por sustitucion y por reduccion.
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METODOS DE RESOLUCION DE
SISTEMAS DE ECUACIONES

» Método grafico

4 N
Para resolver graficamente un

sistema de ecuaciones lineales, se
representan en el plano cartesiano
las rectas correspondientes a cada
ecuacion identificando el punto de
interseccion, en caso de que exis-
ta, como la solucion del sistema de
ecuaciones.

Ejemplo 1

Resuelve el problema inicial de la pagi-
na 327.
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Al representar las rectas correspon-
dientes a las trayectorias de los barcos
en el plano cartesiano, se observa que se
intersecan en el punto (-1,-2).

YA
(_31 3) 3
Barco 2
2 (2, 2)

Barco 1

<
-3 -2

Punto de
interseccion
N— 7

334 71
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Luego, la solucion del sistema es x = -1

ey = -2, por lo que el sistema es compa-
tible.

Para comprobar, se reemplazan estos
valores en el sistema de ecuaciones.

4x + 3y = 2
5X + 2y = -9
4x — 3y = 2

S5e-1+2e-2=-5-4=-9

5x + 2y = -9
4e0—-1-30e-2=-4+4+6=2

71 335
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Como las igualdades se cumplen, el

punto en comun de las trayectorias es
(-1, =2).

4 )
Si las rectas son secantes, en-

tonces el sistema tiene una uUnica
solucion, la cual corresponde al
punto deinterseccion delasrectas.
En este caso se dice que el sistema
es compatible.

Ejemplo 2

Resuelve el sistema

336 /1
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Al representar las rectas en el plano
cartesiano, se obtienen dos rectas coinci-
dentes, por lo que el sistema tiene infini-
tas soluciones.

71 337



B

4 N
Si las rectas son coincidentes,

entonces el sistema tiene infinitas
soluciones. En este caso se dice
que el sistema es compatible
indeterminado.

\__ J
Ejemplo 3
Resuelve el sistema
-X + 2y = -4
-X + 2y = 2

Al representar las rectas en el plano car-
tesiano, se obtienen dos rectas paralelas,
por lo que el sistema no tiene solucion.
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\_

Si las rectas son paralelas,
entonces el sistema no tiene
solucion. En este caso se dice que
el sistema es incompatible.

~N

71 -72 339
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Ejemplo 4

¢Cual es el valor de k para que el sistema
kx + 2y =5
6x + 4y = 10

tenga infinitas solu-
ciones?

Para que el sistema tenga infinitas so-
luciones, las rectas correspondientes a
las ecuaciones deben ser coincidentes, es
decir:

Luego, como k = 3, el sistema es

3Xx+2y =5
6x + 4y = 10

340 72
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e Sj se quiere que el sistema anterior sea
compatible, écual deberia ser el valor
de k?

e (Por qué crees que esta es la generali-
zacion del tipo soluciones de un siste-
ma de ecuaciones?

/ \
En general, para analizar Ia

existencia de la solucion de un sistema
de ecuaciones

ax + by =c
dx + ey =f

cona, b, c,d, e feQ, se puede con-
siderar lo siguiente:
\ /

72 341
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/ N\

. a b . .
o Si—— ¥ . el sistema tiene una

e

unica solucion.

tiene infinitas soluciones.

o Sii=i¢ c . el sistema no
d e f

tiene solucion.
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Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve graficamente los siguientes
sistemas de ecuaciones.

a. x+2y=1 b. 5x + 2y = 2
X+y=2 10x + 4y = 2

C. -x+5y=10
4x - 2y = -4
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» Método de Igualacion

Ejemplo
Resuelve el siguiente sistema utilizando
el método de igualacion.
2X -3y =3
X+ 5y =8

Para resolver el sistema empleando este
meétodo, puedes considerar los siguientes
pPasos:

19 “Despeja” la misma incognita en las
dos ecuaciones. En este caso se des-
pejara x.

344 /72
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3 3
2Xx -3y =3 - X=— +
y > -

X+ 5y=8 - x=8-D5y

290 Iguala las expresiones obtenidas y

resuelve la ecuacion.

>+ =y =5y
2 2

3 3
2 Yy +5y=8-—""/e2
5~ y 2/

3y + 10y = 16 - 3
13y = 13
y=1

73 345
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3° Reemplaza el valor de la incogni-

ta obtenida en una de las ecuaciones
del sistema vy resuelve.

X+ 5y =8

X+5e¢1=8 — Sereemplazay =1
X =23

49 \/erifica y escribe la solucion.

Se reemplaza x = 3, y = 1 en cada
ecuacion del sistema, es decir:

2X -3y =3
203 -3e1=6-3=3
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X + 5y =8
3+5e¢1=3+5=8

Finalmente, la solucion del sistema
esx =3,y = 1.

Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones utilizando el metodo de
igualacion.

a. 5x-4y=-2 b. 7x +4y =1
-2X + 2y =5 X+ 2y =5

73 347



C. 3x =4y + 1 d. -3x-4y =-17
X=D5-Yy -X +y=-1

2. Resuelve los siguientes problemas.

a. La diferencia de dos numeros es 85
y uno de ellos es 20 unidades mayor
que el doble del otro.

¢Cuales son los numeros?

b. Dafne tiene 14 monedas en su alcancia.
En ella solo hay monedas de $50 vy
de $100. Si en total suman $1.100,
icuantas monedas de $50 y de $100
hay?
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» Método de sustitucion

Ejemplo

Las edades de Marco (x) y Valeria (y)
suman 77 anos. Si en dos afos mas la edad
de Marco sera el doble de la de Valeria,
écual es la edad de cada uno? Resuelve
utilizando el método de sustitucion.

Plantea el sistema que modela la situa-
cion del problema.

X+y=177
X+ 2 =2(y+2)

D 4
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B

X+y=77
X+2=2y+4

b 4
X+y=77
X -2y =2

Para resolver el sistema utilizando el
meétodo de sustitucion puedes considerar
los siguientes pasos:

19 “Despeja” una de las incognitas
(X 0 y) en cualquiera de las ecuacio-
nes del sistema.

Se despeja x en la ecuacion x +y = 77,
de donde se tiene que x = 77 - .
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20 Reemplaza la expresion obtenida en
la otra ecuacion del sistema y resuel-
Ve.

X =2y = 2

» Se reemplaza x =77 -y
(77 -y) -2y =2

/77 -3y =2
-3y = -75
y = 25

30 Reemplaza la solucion de la ecuacion
en una de las ecuaciones del sistema
y resuelve para la incognita restante.

X+y=177
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» Se reemplazay = 25.
X+ 25 =7
X = 52

49 V\erifica y escribe la solucion.

Se reemplaza x = 52, y = 25 en cada
ecuacion del sistema, es decir:

X+y=77 — 52+ 25=77

X =2y = 2
52 -2 25=52-50=2

Luego, la solucion del sistema es x = 52,
y = 25, por lo que la edad de Marco es 52
anos y la de Valeria 25 anos.
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Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones utilizando el método de
sustitucion.

a. x+y=2 b. x-6y=-46
X +2y = 2 2Xx +y=-1

C. 4x + 2y =14
-Xx+y=1
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2. Resuelve los siguientes problemas.

a. Andrea (x) y Fabian (y) tienen
ahorrados $250.000 entre los dos.
Si Andrea ha guardado $70.000 mas
que Fabian, écuanto ha ahorrado cada
uno?

b. En un cine, 2 ninos y 2 adultos pagan
$10.000, y un nino y 4 adultos pagan
$17.000. éCual es el precio de la
entrada de adulto y la de niho?
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» Método de reduccion

Ejemplo

Resuelve el siguiente sistema utilizan-
do el método de reduccion.

4a - 3b = -1
3a +4b =2

Para resolver el sistema empleando este
meétodo, puedes considerar los siguientes
pPasos:

19 Multiplica una o ambas ecuacio-
nes del sistema por ciertos nume-
ros, de modo tal que resulte que los
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coeficientes numéricos de una de las
incognitas en ambas ecuaciones sean
inversos aditivos.

En este caso, se puede multiplicar
la primera ecuacion por -3 y la se-
gunda por 4.

4da-3b=-1 | /e -3
3a+4b =2 | /e 4

D 4
-12a+9b =3
12a + 16b = 8

29 Suma ambas ecuaciones, de mane-
ra que quede una ecuacion con solo
una incognita y resuelve.
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-12a + 12a+9b + 16b=3 + 8

25b = 11
11

25

3° Reemplaza la solucion obtenida en

una de las ecuaciones del sistema y
resuelve.

3a +4b =2
3a+ 4 e 11 = 2
5

Bazi

25

2

d = ——

25
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49 \erifica y escribe la solucion.

2 11
Se reemplazaa =——, b =——en
25 25

cada ecuacion del sistema, es decir:

4a - 3b = -1
4o 2 5,11 _ 8 33 _
25 25 25 25
25 _
25
3a+4b =2
25 25 25 25
20 _,
25
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2 11

La solucion del sistema es a = , b =——
25 25

Actividades en tu cuaderno.

1. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones utilizando el método de
reduccion.

a. 4x+2y=14| b. x+ 2y =-8
3X-y =3 2X +y =5

C. 2x-y=13
X+y=-1
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2. Actividad de profundizacion. Propon

un sistema de ecuaciones que tenga
como unica solucion el punto.

a. (5, 4) b. (3, 2)

c. (0, 1) d. (-1, -2)

3. Actividad de profundizacion.

Determina los valores de A y B para
que el par ordenado sea solucion del
sistema de ecuaciones lineales.

a. (-2, -1) b. (3,1)
Ax + By = -8 3AX + 2By =7
3AXx - 5By = 8 2AX + 5By = 11
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Recurso Web

Para resolver un sistema de ecuaciones
también puedes utilizar algun software
educativo o pagina web.

A continuacion, veras como resolver el
siguiente sistema empleando el programa

ti Mathway .
7
4X + y = ——
Y 2
3Xx -2y =6

Ingresa a https://www.mathway.com/

es/Algebra y haz clic en {:
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Escribe las ecuaciones del sistema:

dx —y =7/2; 3x - 2y = 6, luego presiona
> y elige la opcion de Resolver por
adicion / eliminacion.

Puedes hacer clic en Q para ver la
resolucion grafica.

4 )
Considera que para escribir

numeros decimales debes utilizar
punto (.). Porejemplo, para 2,1 tienes

que escribir 2.1.
. J

Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones y luego comprueba utilizando un
software como el explicado anteriormente.
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1. 2x + 3y =-5 2. 1
—X -y = -8
-5x + 12y =7 4.
2
X+—Yy =16
3Y

3. -2,1x + 0,4y = -0,1
2X + 1,3y = 20

Actividades en tu cuaderno.

1. Verifica si los valores de x e y son
solucion de cada sistema de ecuaciones.

a.x=12 y =2 b.x=-3 y=7
X+y=14 -3X+y =5
Xx-y =10 X -5y =8
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c.x=05 y=20,5

3x -5y =-1
X+ 3y =2

2. Resuelve de manera grafica cada sistema
de ecuaciones. Luego, clasificalo en

compatible, compatible indeterminado
o0 incompatible.

X +y =

a. 3x+2y=4 b.
_X_y=

-3X +y =-7

C. X+y =10
2X + 2y = 20
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3. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones utilizando el metodo que
estimes conveniente.

a. /x-11y =10 b. a-9b=-4
X+ 2y =5 a+ 5b=3

C. 3x-7y =15
3X + 6y = 2
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4. Analiza cada sistema de ecuaciones y

determina la restriccion sobre k para
que sea compatible.

a. kx +4y =1 b. 2x + ky = 1
X+ 2y =0 3Xx + 5y =2

C. 4x + 2y = -7 d. x+2y=14
3Xx + ky = 12 kx +y = -7

5. Resuelve junto con un companero(a)

el siguiente problema utilizando un
sistema de ecuaciones. Sobre las
balanzas hay cubos de igual masa,
cilindros de igual masa y esferas de
igual masa.
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Si se sabe que la masa de cada esfera
es igual a 1 kg, écual es la masa de los
otros cuerpos geometricos?

Recurso Web

Para representar ecuaciones linea-
les con dos incognitas en una balanza,

puedes emplear el siguiente recurso:
https://n9.cl/kker
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6. Actividad de profundizacion. Reunete
con un companero(a) y propongan un
sistema de ecuaciones en cada caso Si
una de las ecuaciones del sistema es
3y = 2x — 6. Justifiquen sus respuestas.

a. Sistema compatible indeterminado.

b. Sistema incompatible.
Cuaderno de Actividades
Paginas 1290 a 1338

Cierre

e De los métodos de resolucion presen-
tados, ¢prefieres alguno?, épor qué?
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e (Probaste nuevas estrategias para
resolver los problemas? Comenta con
un companero(a).

( . : B
L Sintesis )

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Ecuacion lineal con dos incognitas

e Ecuacion de la forma ax + by = ¢,
cona,byceQ;a+0yb=+0.

e Tiene infinitas soluciones.

e Su representacion en el plano
cartesiano corresponde a una
recta.
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» Sistema de ecuaciones lineales

con dos incoégnitas

e Sistema de la siguiente forma, con
a,b,c,d eyfeQ; xey sonincognitas.
ax + by =c
dx + ey =f

e Puede tener solucion unica,
infinitas soluciones o no tener
solucion.

e Métodos de resolucion: grafico,
igualacion, sustitucion y reduccion.

Responde:

¢Crees que son utiles las ecuaciones
para resolver situaciones de |la
vida cotidiana? Comenta con tus
companeros.
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( sCoémo vas? j

Evaluacion Leccion 5

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Determina dos soluciones para cada
ecuacion.

a.x-y =10 b.2c-3d =8
€.16x+2y=18 dia-—b=_3_
2 5

78 371



2. Plantea una ecuacion para cada
situacion y luego establece dos posibles
soluciones.

a. El perimetro de un rectangulo es
34 m. éCuanto miden los lados?

b. Un padre reparte entre sus dos hijos
$56.000. é{Cuanto le corresponde a
cada uno?

3. Resuelve de manera grafica cada sistema
de ecuaciones. Luego, clasificalo en
compatible, compatible indeterminado
0 incompatible.
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a. 4x -y =9 b. x+8=y +2
X -3y =16 y-4=x+2

C. 3x =4y + 3 d. 5x =4 -3y
2X =5y -5 4y = -2 - 3X

4. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones utilizando el método que
estimes conveniente.

5x - 4y = 20

a. x+y=12 b. 4x + 5y = 20
X-y =15

C. 5x-3y=09 d. x+y=5
15x + 9y = 33 2y + 1 = -2X

78 373



5. Analiza el siguiente sistema de
ecuaciones, y luego responde.

11x + ky = 10
8X + 4y = 2

a. ¢Quée valor debe tener k para que el
sistema sea compatible?

b. ¢Cual debe ser el valor de k para que
el sistema no tenga solucion?

6. Analiza la informacion, y luego resuelve.

La suma de los angulos interiores del
paralelogramo DEFG es 360° y la diferencia

entre a y B es 64°. Considera que a > 3.
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G F

B a
D E

a. Escribe el sistema de ecuaciones que
relaciona los valores de a y B.

b. {.Cuanto miden los angulos a y B?
7. Resuelve los siguientes problemas.

a. La diferencia de dos numeros es 126
y uno de ellos es 14 unidades menor
que el triple del otro. éCuales son los
numeros?
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b. Las edades de Francisco y Catalina
suman 68 anos. Francisco tiene 5
anos mas que el doble de la edad de
Catalina. ¢Cuales son sus edades?

c. Daniela y Leandro juntaron $135.000
para hacer una donacion.

8. Evalua si cada afirmacion es verdadera
o falsa. Justifica en cada caso.

a. Si al representar graficamente un
sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas las rectas tienen al
menos dos puntos en comun, entonces
el sistema es compatible.
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b. Un sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas siempre tiene, por
lo menos, una solucion.

9. Economia. Analiza la siguiente
situacion y luego realiza lo pedido.

En una fabrica textil, las ecuaciones
que rigen la demanda y la oferta para un
cierto producto son p = -20c + 18.000 y
p = 40c + 6.000, respectivamente. Con-
sidera que p representa el precio del pro-
ducto y c la cantidad que se produce.

a. Construye un grafico relacionado
con el contexto que represente las

ecuaciones de oferta y demanda.

79 377



B

b. ¢Cual es el punto de equilibrio? éComo
lo interpretas?

c. Plantea un sistema de ecuaciones que
modele la situacion y resuélvelo.

d. ¢(Cuales son los valores de p y c?
{Como se relacionan con el punto de
equilibrio?

El punto de equilibrio hace
referencia al nivel de venta, en el que
se encuentran cubiertos los costos fijo
y variable, es decir, no gana dinero,
pero tampoco pierde. Este punto es
donde coinciden las rectas de las
ecuaciones de oferta y demanda.
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10. Analicen los siguientes sistemas de
ecuaciones, donde los sistemas 1 y 2
tienen la misma solucion en cada caso.
Luego, calculen lo pedido.

a. Calcular (2a - b)
1. 3x+2y=-10| 2. ax-3y=48|

5X - 3y = -42 2X - by = 40
b. Calcular (a+b)?
1. 4x +y =11 2. ax + 2y =-10
5X + 4y = 22 X - by = 32
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11. Actividad de profundizacion.
Propon un sistema de ecuaciones de
acuerdo con la solucion dada en cada
caso. Justifica tu respuesta.

a. Solucion (3, -2)
b. Solucion (-4, 5)
c. Solucion (0, 8)

gys Cuaderno de Actividades
Paginas 1338 a 1345
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Leccidon 6 J

Relaciones lineales en dos variables




¢Como aplicamos las relaciones li-
neales en el estudio de la tierra?

Analiza la siguiente informacion, y luego
responde.

El desierto de Atacama se ubica en el
norte de Chile y es el mas arido del mundo.
Es un desierto mas bien rocoso y en él
se pueden observar variadas formaciones
geologicas.

1. (Cual es la pendiente y cual el coeficiente
de posicion de la recta marcada en
el plano que representa una linea de
sedimento?

382 80



Unidad @

2. Determina la ecuacion de la forma
ax + by = c de la recta.

3. Identifica otra linea de sedimento en
el plano y establece la ecuacion que la
representa. ¢La recta es paralela a la
marcada en el plano? Argumenta.

Reflexiona

e (Qué conocimientos vistos en anos an-
teriores crees que se pueden relacionar
con lo que trabajaras en esta leccion?
Comenta con tus companeros.

e (Que dificultades tuviste para responder
las preguntas anteriores? ¢CoOmo podrias

superarlas?
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RELACIONES LINEALES DE LA FORMA
f(x,y) = ax + by

En algunas partes del norte de Chile, la
cordillera de la Costa cae en forma abrupta
al mar, formando acantilados, lo que da
origen al farellon costero.

En laimagen se muestra el farellon cos-
tero de Antofagasta, del que se ha consi-
derado una parte y se ha representado
en un plano cartesiano.
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En este grafico se observa una linea
horizontal (AB) de izquierda a derecha
cuya pendiente es 0,4 y otra linea hori-
zontal (CD) con igual pendiente.

» Determina la pendiente de cada rec-
ta. Para ello, calcula las siguientes
expresiones:

- Avip o AV
m ab = 10 m cd = 10

» (Cual es la ecuacion que representa
alarecta ag ?

» Determina la ecuacion de la recta Cp,
y luego explica como |la estableciste.
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4 N
La pendiente de una recta g CO-
rresponde a la razon entre la varia-

cion vertical (Ay pog) Y la variacion

horizontal (Ax ag ), es decir,
AY AR

AX AB
\§ J

e—
M ap =

/ \
Una relacion lineal de dos va-

riables en la que c = f(X, y), se pue-
de relacionar con una ecuacion li-
neal de dos incognitas de la forma
ax + by = ¢, con a, b, c € Q. Esta
expresion se puede representar con

una recta en el plano cartesiano.
\ /
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/

Por ejemplo, dada la relacion lineal
f(x,y) = 3x + 2y, sif(x, y) = 4, entonces
la ecuacion lineal que se relaciona
con la expresion es 3x + 2y = 4.

Ejemplo 1

Valoriza la expresion f(x, y) = 3x -y
parax =6ey = -2.

f(6,-2)=3e¢6-(-2)

[ [
N o
o
+
N
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Luego, f (6, —2) = 20.

4 )
Dada una relacion entre dos

variables, se pueden registrar en una

tabla distintos valores para x e y.
\. J

Ejemplo 2

Construye una tabla de valores para x e
y considerando la relacion f(x, y) = 2x + .

Se eligen distintos valores parax ey, y
se reemplazan en la expresion.
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X Yy f(x,y)=2x+y

5 . f(-2,1)=2e(-2) + 1
= -3

4 1 f(-1,-1) ==2 :3(—1) + (-1)

0 3 | f(0,3)=2e0+3=3

f(3,-2) =2 ¢ 3 + (-2)
=4

Ejemplo 3

En la expresion f(x, y) = 5x + 3y, con-
siderando que f(x, y) = 9, écual es la pen-
diente y cual el coeficiente de posicidon de
la recta que representa dicha relacion en-
tre x e y?
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De lo anterior, se tiene la siguiente
igualdad:

5x + 3y =9
3y = -5x + 9
5
=-——X+3
4 3

Luego, la pendiente de la recta es -i
. L 3
y el coeficiente de posicion es 3.
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/ \
En una ecuacion de la forma

ax + by =c,cona,b,ceQ-{0},
— 9 corresponde a la pendiente

b

C .
de la recta vy 5 es el coeficiente

de posicion. Al conocer el valor del
coeficiente de posicion, se puede de-
terminar el punto (O, ) en que la
recta corta al eje Y.

Ejemplo 4

Representa la expresion f(x,y) = 3x+2y
como una ecuacion lineal si f(x,y) = 4.
Lego, graficala en el plano cartesiano.
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Como f(x, y) = 3x + 2y, y f(x, y) = 4,
entonces la ecuacion lineal que se rela-
ciona con la expresion es 3x + 2y = 4,

Ademas, 3x + 2y = 4 se puede escribir

3 :
cOomo y = - 53 X + 2 y posteriormente

construir una tabla de valores para luego
graficarla.

= -3 x+2
X y=-—X (x, Y)

-2 y=—%-(—2)+2=5 (-2, 5)

*0+ 2= (0, 2)

o4+ 2 =-4 (4, -4)

3
2
3
2 y=—702+2=—1 (2, -1)
3
2
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>

(_215)

(0,2)

(21_1)

- (4,-4)

¢Cual es la pendiente y cual el coeficiente
de posicion de la recta del Ejemplo 4?
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Ejemplo 5

Resuelve: En una piramide de base rec-
tangular se han realizado diferentes cor-
tes de forma transversal y paralela a su
base, todos separados a la misma distan-
cia, como se muestra en la Figura 1.

Figura 2
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Un estudiante representa lo anterior
utilizando micas transparentes de forma
rectangular, y para ver como se aprecia
la vista superior reflejada en un plano, la
ilumina desde lo alto, como se muestra
en la Figura 2. Finalmente, el estudiante
utiliza otras 2 micas, de color azul y ama-
rillo, las apoya en los costados y marca
con un plumon los segmentos de linea (li-
neas de nivel) en los que se apoya, como
se muestra en la Figura 3.

Una linea de nivel es aquella que repre-
senta en un plano o mapa los puntos que
tienen la misma altura respecto de un pla-
no de referencia.
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e En la Figura 2, ¢que representa el rec-
tangulo mas oscuro reflejado en el pla-
no?

Respuesta: corresponde al rectangulo
que esta mas cercano a la linterna, es
decir, el que se encuentra en la parte
superior.

e En las micas de color azul y amarillo de
la Figura 3, écomo se relacionan los
segmentos de linea dibujados?

Respuesta: los segmentos de lineas en
la mica de color azul son todos parale-
los y se encuentran cercanos uno del
otro. De igual manera, los segmentos
de lineas pintados en la mica de color
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amarillo son paralelos y la distancia que
los separa es mayor que la que separa
a los segmentos de lineas en la mica de
color azul.

¢Qué puedes concluir de las pendientes
relacionadas con las micas de color azul y
amarillo? Comenta con tus companeros.

Avtividades en tu cuaderno.

1. Valoriza las siguientes expresiones
para x e y dados.

a.f(x,y) =-x+3y; x=3,y=-1
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b.f(x,y) =2x+y; x=3,y =2

C.f(x,y) =-4x-y; Xx=-,y=2

2 1 2 1
d. f(XI Y) =?X_7YI X? =Y = _27

2. Determina la pendiente y el coeficiente
de posicion de la recta que representa
cada una de las siguientes expresiones.

a.f(x,y)=-x-vy,sif(x,y) =8

b. f(x, y) = —%x+ 1%y, si f(x, y) =8
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Cc. f(x,y) =3x-4y,sif(x,y) =2
d. f(x,y) =6x+ 7y, sif(x,y) =-5
e. f(x,y) =-5x-11y,sif(x, y) = 2

3. Determina la relacion lineal de la forma
f (X, y) = ax + by que se representa en

cada tabla.
a.
y f(x, y)
1 -5 7
0 -3,5 7
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b.
X Y f(x, y)
-2 -3 5
-0,25 4 5
C.
X y f(x, y)
4 4 4
-3 -3 4

4. Representa cada grafica en el plano
cartesiano segun la informacion
entregada.

a. f(x,y)=3,f(x,y)=x+y

b. f(x, y) = 2, f(X, y) = X+ 2y
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c. f(x,y) = -4; f(x, y) = 2x + 5y
d. f(x,y)=-7;f(x,y) =-X-y
5. Resuelve los siguientes problemas.

a. El punto A(2, 5) pertenece a la grafica
de la ecuacion 2x + by = 5. {Cual es
el valor de b?

b. La pendiente de una recta es % y
corta al eje Y en el punto (0, -4). éCual

es la ecuacion que se relaciona con
esta recta?
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c. Si f(x, y) = 10x - 3y, se cumple que
f (2, 3) esigual a 10? Explica.

d. En una relacion lineal de dos variables
de la forma f(x, y) = ax + by se sabe
que f(x, y) = 3 y que la grafica pasa
por los puntos P (-5, -1) y Q (-1, 1).
¢Cuales son los valores de a y b?

6. Analiza la siguiente grafica y luego
determina si cada afirmacion es
verdadera o falsa. Justifica en cada
caso.
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a. Si f(x, y) = x -y, necesariamente se
debe cumplir que f(x, y) = 1.

b. Una tabla que representa lo anterior
es:
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) 4 Y f(x, y)
-1 -3 2
3 1 2

c. Una ecuacion que es paralela a la recta

esy =x-1.

d. Un punto que pertenece a la recta es

Q(18, 16).

7. Actividad de profundizacion. Re-
suelve el siguiente problema.

En el plano cartesiano de la pagina
406 se ha representado la relacion f(x,y)
= ax + by con la condicion que f(x,y) = 5.
¢Cuales son los valores de a y b?
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-3 -2 -1 O 1 X
-1
\ 4

406

Cuaderno de Actividades
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Cierre

e (Te fue util el estudio de los sistemas de
ecuaciones para desarrollar este tema?,
épor que?

e ¢ Trabajaste en equipo en forma respon-
sable y proactiva? é¢Codmo evaluarias la
participacion de tus companeros? Ex-
plica.

e (Respetaste y valoraste la opinion de tus
companeros? ¢Qué podrias mejorar?

85 407
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VARIACION DE PARAMETROS

Se tiene una ecuacion lineal de dos va-
riables de la forma 0,5x + y = ¢, donde ¢

€ Q.

e Realiza en un mismo plano cartesiano
la grafica de la ecuacion para c = -1,
c=0yc=1.

e (Se cortan en algun punto las tres gra-
ficas? ¢Como clasificarias estas rectas?
Explica.
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/ \
Los parametros en una ecuacion

de la forma ax + by = c son los
valores de a, b y c € Q. Al variar
estos parametros segun ciertas
condiciones, se generan conjuntos
de rectas con alguna caracteristica

en comun.

e Rectas paralelas | e Rectas paralelas
al eje X al eje Y

a=0yb,c+0| b=0ya,c+0

Y A AV A
€ >
- o X> - 0 X’
€ >
v v
\/
\\ /
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/

e Rectas paralelas | e Rectas paralelas
con pendiente con pendiente
negativa positiva

a,b>00 a>0,b<0o
a,b<0 a<0,b>0
N %
4\ \ . /'
\Q\\.X 4 ;/ X
\/ \/
\ /

Actividades en tu cuaderno

1. Determina las siguientes ecuaciones
segun las condiciones dadas en cada
caso.
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a. Rectas paralelas cuya pendiente sea 5.
b. Tres rectas de pendiente -3.

2. Utiliza un software para graficar las
rectas e identifica la ecuacion de la
forma ax + by = c segun los valores
dados en cada caso. Luego, responde.

[ a=b=5,c=7 ]

b=-5c=7

Q
Il
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a. ¢Que conclusion puedes obtener
respecto de la pendiente de la recta?

b. (Puede ser a = b = 0 y ¢ cualquier
numero? Explica.

3. Actividad de profundizacion. {Qué
puedes concluir respecto de la variacion
de parametros en una relacion lineal de
dos variables? Explica.

Cuaderno de Actividades
Paginas 1364 a 1374

412 87
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Cierre

e (COmo resolviste las dificultades que te
surgieron al desarrollar las actividades?
Explica.

( . - )
L Sintesis )

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Relaciones lineales de |la forma
f(x, y) = ax + by

e De |la forma f(Xx, y) = ax + by, con
a, b eqQ.

e Se relaciona con una ecuacion ax
+ by = ¢, cona, b, ce Q.
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» Variacion de parametros

e En la ecuacidon ax + by = ¢,
dependiendo de los valores para
a, b, c € Q, es posible reconocer
conjuntos de rectas con alguna
caracteristica en comun.

Responde:

¢{Pudiste representar fenomenos
geograficos y cotidianos mediante
relaciones lineales en dos variables?
Comenta con tu curso y averiguen
acerca de la importancia de |Ia
geologia.
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[ sCoémo vas? ]

Evaluacion Leccion 6

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Valoriza las siguientes expresiones para
X e y dados.

a.f(x,y) =-6x+3y; x=1,y=-6

b.f(X,y)=4Xx-2y; x=-1,y =-2

C. f(x,y) =2x+5y; x=0,y=-4
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2. Representa cada expresion como una
ecuacion lineal. Luego, graficala en el
plano cartesiano.

a. f(x, y) = 5x + 4y, si f(x, y) = 2
b. f(x,y) =x-3y, sif(x,y) =-6
c. f(x,y) =2x-vy,sif(x,y)=0

3. Representen las siguientes ecuaciones
en el plano cartesiano. Luego, tracen 2
rectas paralelas a cada recta y escriban
las ecuaciones correspondientes.
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a.6x-y=3
b. -x+ 5y =-1
C. 2y =7

d. Considerando las  ecuaciones
anteriores, évarian los parametros a,
b y c en las ecuaciones de las rectas
paralelas en cada caso? Expliquen.

4. Resuelve los siguientes problemas.

a. ¢Cual es la pendiente y cual el
coeficiente de posicion de la recta
que representa la expresion f(x, y) =
-12x + 16y, si f(x, y) = =-2?
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b. Considerando f(x, y) = -6x + 2y, con
f(x, y) = 12, écual es la pendiente y
cual el coeficiente de posicion de la
recta que representa esta expresion?

c. Si en la ecuacion 5x - 2y = c se hace
variar el parametro c, dejando fijos
a=5, b=-2, écual es la pendiente del
conjunto de rectas que se obtienen?
Grafica 5 de estas rectas.

5. Analiza la siguiente informacion y luego
determina las ecuaciones representadas
en el plano cartesiano.
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N
La recta corta al eje Y en el punto

(0, 2), porloquey = —%x + 2.

Ademas, el punto (2, 1) pertenece
a la grafica de la recta, entonces:

a
=-—X+ 2
YT TD
1=-2e2 42
b
1 a
—_—_— X = = —
2 b

Luego, la ecuacion representada

en el plano cartesiano es

y=—%x+2,obienx+2y=4.

88 419
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6. Determina la relacion lineal de la forma
f(x, y) = ax + by que se representa en

cada tabla.
a. X Y f(xl y)
0,4 3 0,1
1
0,2 5 10
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X 4 f(x, y)
1
8 0,125 1
3
0,325 3 1
X Yy f(x, y)
8
-0,2 0,4 10
8
0,7 0,5 70

4

Cuaderno de Actividades

Paginas 1374 a 1379
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( Leccion 7 )

Perimetro y area de sectores y seg-
mentos circulares

Z @—7, i 7
7 fonl =
RGN
N ."‘:l'
L
Sl
80
= 2
.
|_—
3
l‘
- >
N
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¢En qué elementos de nuestro entorno
podemos observar formas circulares?

Analiza la siguiente informacion, y luego
responde.

El Museo a Cielo Abierto en San Miguel es
una coleccion de mas de sesenta murales
expuestos en su mayoria en los muros de
los edificios. Uno de estos murales es Meli
Wuayra, que en aymara significa cuatro
vientos, disenado por el duo Aislap.

La imagen de la pagina anterior repre-
senta a una machi, y alrededor de ella los
artistas plasmaron los simbolos de otras
etnias chilenas.

1. {Qué figuras geomeétricas reconoces en
el mural? Nombra tres.
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2. ¢En cuantas partes esta dividido el
circulo mas grande de la imagen?

3. Considerando tu respuesta anterior, si
todas las partes fueran iguales, équé
fraccion corresponde cada una de las
partes que fueron divididas?

Reflexiona
e ¢En tu entorno has apreciado formas
que se relacionen con circulos? Explica.

e (Qué conocimientos vistos en anos an-
teriores crees que se pueden relacionar
con lo que trabajaras en esta leccion?
Comenta con tus companeros.

e (Crees que es importante probar nuevas
estrategias al resolver problemas?, épor

quée?
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PERIMETRO Y AREA DE SECTORES
CIRCULARES

Ejemplo 1
Divide un circulo en 6 partes iguales.
Como el circulo se dividio en 6 partes igua-

les, la medida del angulo del centro es:
_ 3600 _ 600

Luego construyes el circulo de centro O
y, con un transportador, marcas los angu-
los y trazas cada diametro.
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Recurso Web

Para revisar como usar el transpor-
tador, puedes visitar el siguiente sitio:
https://n9.cl/rphj

/ \
En un circulo de centro O, el angulo

del centro corresponde a aquel cuyo
vértice es el punto O y sus lados son
radios.

Al dividir un circulo en n partes
iguales, con n € N, |la medida del
angulo del centro (a) es:

3600
N

d
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Ejemplo 2

Calcula la longitud del arco AB en el
circulo de centro O. Considera n = 3,14.

2

Observa que el angulo
AOB mide 90°, por lo
Oo_|4 cm B que la longitud del arco
AB corresponde a la
cuarta parte del peri-
A metro del circulo.

e Perimetro del circulo: (2 e r e 0) cm
=(2e4en)cm = (8 en)cm

1

e Longitud del arco AB (Beme ) cm

=(2en)cm = 6,28 cm
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Recuerda que el area (A) y el

perimetro (P) del circulo de centro O
y radio r se pueden calcular con las
siguientes formulas respectivamente:
A= rien
P=2ren

¢La longitud del arco AB es igual a la
longitud del arco BA? Explica.

Actividades en tu cuaderno.

1. Si en el circulo del Ejemplo 2 un arco
midiera 120°, éa qué parte del perimetro
del circulo corresponderia?
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2. ¢Cual es la longitud del arco
determinado por un angulo de 60° en
un circulo de radio 5 cm?

4 )
La longitud de un arco AB de un

circulo de radio r, determinado por
un angulo a, esta dada por:

d

L(AB )=2rene
3600

Ejemplo 3

El circulo de centro O y radio 3 cm se
divide en 3 partes iguales. éCual es el
perimetro del sector circular destacado?
Considera n = 3,14.
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Como el circulo se dividio en 3 partes

iguales, la medida del angulo del centro
es: _3°0° = 1200
3

El perimetro del sector circular corres-
= /-\ V4
ponde a la longitud del arco CA mas dos

veces la medida del radio: 2r e n ¢ 120°

+ 2r 360
B

A

éPor qué crees que el perimetro del
sector circular corresponde a la expresion
anterior?
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Al reemplazar los valores obtienes:

(6ene 120° 4+ 6)cm =
360

(6ene

+ 6)cm =

(2en+6)cm= 12,28 cm

Recurso Web

Para revisar algunos conceptos re-
lacionados con el circulo y la circunfe-
rencia, puedes visitar el siguiente sitio:
https://n9.cl/n7wmy

¢Con que expresion podrias generalizar
la formula para calcular el area de sectores
circulares? Comenta con un companero(a).
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/ \
Un sector circular es la porcion de

circulo delimitada por dos radios.

e Perimetro del sector circular.

2 veces le
2reqe Z00 +2r —» me.dida del
radio
Longitud del arco: 2ren e .
36009

e Area del sector circular.

Parte del circulo
— que corresponde al
sector circular

d
3600

rrene

Area total del circulo: r2 e n
N\ /
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/ N\

Actividades en tu cuaderno

1. Observa cada imagen, relacidnala con
un circulo dividido en partes iguales y
calcula cuanto mide aproximadamente
el angulo del centro.

93 - 94 435



94

436



Unidad :2)

2. Calcula el perimetro y el area de cada
sector circular destacado. Considera
n= 3,14.

a. D b. P
7/ ch;. 60° 0
O 6cm
F

120°

94 437



3. Resuelve los siguientes problemas.
Considera n = 3,14.

2

a. Si el radio de un circuloes de 2,3 cm y
la medida del angulo central de un arco
es de 60°, icuanto mide la longitud de
dicho arco?

b. Si el radio de un circulo mide4 cmy la
longitud de un arco, 6,28 cm, écuanto
mide el angulo central de dicho arco?

c. Si el radio de un circuloesde4 cm y la
medida del angulo central de un arco
es de 120°, écuanto mide la longitud
de dicho arco?
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4. Astronomia y navegacion. Analiza la
siguiente informacion, y luego responde.

4 )
Un sextante es un instrumento

optico de navegacion que mide la
separacion angular entre dos objetos,
por ejemplo, entre el sol y el horizonte.
También se usa para calcular la
distancia a la que se encuentra una
persona de un punto fijo de la costa.

Su nombre
proviene de su
escala de
medida, pues
abarca un sexto
de un circulo
completo.
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a. Al relacionar un sextante con un sector
circular, écual es la medida del angulo

del centro?

b. Se construye un sextante considerando
un circulo de radio 13 cm:

e (Cual es el perimetro?

e (Cual es el area?

c. Investiguen acerca de la importancia
del sextante en la navegacion vy
expongan su trabajo al curso.

Recurso Web

Para construir un sextante case-
ro puedes visitar el siguiente sitio:

https://n9.cl/znkp3
440 94
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5. Responde y argumenta tu respuesta
en cada caso.

a. ¢Es correcto afirmar que cada sector
circular relacionado con el angulo del
centro que mide 90° corresponde a la
mitad del circulo?

b. Si el angulo del centro de un sector
circular mide 36°, ées correcto afirmar
que corresponde a la decima parte del
circulo?

Cc. Si se tienen dos puntos Ay B en un
circulo de centro O, éexiste un angulo
del centro a tal que m(JAOB) =
m(LBOA)?

94 441



Proyecto. {Como relacionamos la geo-
metria con el arte?

6. Investiguen las medidas reales (o
aproximadas) del mural presentado en
la pagina 424 y hagan lo siguiente:

a. Identifiguen un sector circular en el
mural y determinen cuanta pintura
necesitarian para cubrir dicha
superficie.

b. ¢Por qué creen que el mural se disefo
considerando la simetria y las formas
circulares? Fundamenten.

c. ¢Quée opinan del proyecto Museo a Cielo
Abierto y del arte callejero presente
en su ciudad?
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d. Presenten su trabajo al curso vy
comenten acerca del uso de |la
geometria en el arte.

gf Cuaderno de Actividades
Paginas 1380 a 1400

Cierre

e (Crees que las representaciones concre-
tas son utiles para comprender mejor
algunos conceptos?, épor que?

e Respecto de los trabajos en grupo que
realizaste: équé mejorarias tu?, équé
crees que deben mejorar tus compane-
ros?
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PERIMETRO Y AREA DE SEGMENTOS
CIRCULARES

En nuestro entorno podemos apreciar
diversos objetos que se relacionan con
formas circulares, por ejemplo, en la ima-
gen se muestra un esquema de un pavi-
mento de marmol.

Segmento
circular

30 C O

A44 96
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Observa el circulo de la imagen anterior
dividido en partes iguales y responde:

e (En cuantas partes se dividio el circulo
de centro O?

e ({Cuanto mide el angulo del centro?

e (Cual es el perimetro del sector circu-
lar?, iy el area?

e (COmo calcularias el perimetro del seg-
mento circular?, ¢y el area? Explica.
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Ejemplo 1

El circulo de centro O esta dividido en 3
partes iguales, y la cuerda AB mide 10,4
cm. éCuanto es el perimetro del segmento
circular destacado? Considera n = 3,14.

B
A
C
El angulo del centro mide 120°, ya que
360° = 120e.
3
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El perimetro del segmento circular co-
rresponde a la longitud del arco AB mas
la longitud de la cuerda AB, es decir:

2r o -ﬂ+ m(,ﬁ)
3600°

¢Por qué el perimetro del segmento cir-
cular se calcula sumando estas longitu-
des? Explica.

Al reemplazar los valores, obtienes:

(12 e e 1209 10,4cm =
3600

(12 e e + 10,4) cm =

(4en+ 10,4) cm = 22,96 cm
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Ejemplo 2

En el circulo de centro O y radio igual a 9
cm se inscribio el cuadrado ABCD. ¢Cual es
el area del segmento circular destacado?
Considera n = 3,14.

0

Para resolver el problema, puedes cal-
cular el area del sector circular delimitado
por los radios oC y OB y el arco EE, y a
dicha area restarle el area del triangulo
COB.
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¢Con que expresion podrias generalizar
la formula para calcular el area de seg-
mentos circulares? Comenta con un com-
panero(a).

» Area del sector circular:

rrene_ 9 =(92ene_20%° ycm2
3600 3600

= (81 ene 29° ycm?
3600
— (81 ® [] ) cm?2

4
~ 63,585 cm?
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» Area del tridngulo COB:
beh =(9'9)cm2

4 2
= 40,5 cm?

Finalmente, restas los valores obtenidos:
(63,585 - 40,5) cm? = 23,085 cm?

Entonces, el area del segmento circular
es, aproximadamente, 23,085 cm?.

4 )
El area (A) de un triangulo de base

b y altura h se calcula utilizando la
expresion:

450 97



Unidad @

/

N\

\
Un segmento circular corresponde

a una parte del circulo determinada
por una cuerda.

A

Ca

e Perimetro del segmento circular.

2rene _9 4+ m(AB)

3600

Longitud del arco: 2rene_ 9
3600°

Medida de la cuerda: m(,ﬁ)
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e Area del segmento circular.
rrene_9 - Area (AOAB)
3600
Area del sector circular: r2ene__ G
3600
Area del tridngulo: Area (AOAB)
N /

Actividades en tu cuaderno

Utiliza |a calculadora para comprobar
tus calculos.

1. Calcula el perimetro de cada segmento
circular. Considera n = 3,14.

2
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a. m(AB) = 3 cm

Y
=

b. m(ST) = 13,9 cm

<

98
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C. m(WV) = 2,6 cm
/
\

2. Calcula el area de cada segmento
circular. Considera n = 3,14.

a. m(C_D) = 5,7 cm

Q

D
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b. m(KJ) = 2 cm m(OL) = 1,7 cm
]

KZ cm

60° O

c. M(GH) =3,9cm m(OF) = 2,3 cm

98 455



3. Resuelve el siguiente problema utilizando
alguna de las estrategias propuestas
a continuacion de este problema.

En el circulo de centro O se inscribio el
cuadrado EFGH. ¢Cual es el perimetro de
la figura formada por los segmentos cir-
culares pintados?

H .,
ch
| .G

F
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1 Calcular el perimetro de cada segmento
circular, y luego multiplicarlo por cua-
tro.

2 Aplicar las formulas para calcular el
perimetro del circulo y del cuadrado,
y luego sumarlos.

3 Usar un cordon y una regla para medir
el perimetro del circulo y del cuadra-
do, vy luego sumar los valores.

o Utiliza tus materiales para desa-
/\ rrollar las actividades.
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4. Evaluia si cada afirmacion es verdadera
o falsa respecto del circulo de centro O.
Justifica en cada caso.

B

C
a. El triangulo ABC es equilatero.

b. Los segmentos circulares pintados
tienen igual area.

c. El perimetro de la parte pintada es igual
a un tercio del perimetro del circulo.
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d. El area de la parte pintada es igual a
la diferencia entre el area del circulo y
el area del triangulo ABC.

5. Crea un diseno circular para decorar

una pared en el que se pueda destacar
un segmento circular. Luego, realiza lo
pedido.

a. Mide el radio de tu diseno.

b. Calcula el perimetro del segmento
circular.

c. Calcula el area del segmento circular.

99 459



d. Comparte tu trabajo con tus
companeros y hagan una composicion
con todos los disenos.

gys Cuaderno de Actividades
Paginas 1401 a 1416

Cierre

e (Qué dificultades tuviste al calcular el

perimetro y el area de un segmento cir-
cular?

e (En qué situaciones puedes aplicar los
conocimientos adquiridos? Da un ejem-
plo.
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( . : B
L Sintesis )

En las paginas tratadas anteriormente
has estudiado:

» Sectores circulares
B
= A

Perimetro — 2rene_ 9 4+ 2r
3600

Area >r2epne @
3600

99 461



» Segmentos circulares

fa

Perimetro > 2rene__ 9 4 m(,ﬁ)

3600

Area >r2ene _ 9 — Area (AOAB)
3600

Responde:

¢En qué elementos de tu entorno
pudiste observar el uso de sectores
y segmentos circulares?, écrees que
es util considerar estas formas en el
arte y la arquitectura? Comenta con
tus companeros.
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( sCoémo vas? j

Evaluacion Leccion 7

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Calcula la medida del angulo del centro
si cada circulo de centro O esta dividido
en partes iguales.

N
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2. Calcula

la

Considera n

a. L(Z\E)
A

60°

464

longitud de cada arco.
~ 3,14.

2

b. L(CD)

100
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3. Calcula el perimetro y el area de cada
sector o segmento circular. Considera
n= 3,14.

a. D b. F

100 465



c. m(JK)=6m: m(OL) =5,2m

4. Resuelve los siguientes problemas.

a. El minutero de un reloj mide 15 cm
de largo. ¢éCuantos centimetros se

desplaza su punta en un cuarto de
hora?

¢Cuantos centimetros se desplaza en
30 minutos?
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b. Claudia esta pintando un diseno con
forma circular, como se muestra en
la imagen. Si los angulos del centro
tienen igual medida, écual es el area
que ha pintado Claudia?

Al RN

11 cm

5. Arte y cultura. Analiza |a siguiente
informacion, y luego responde.

9 cm

101 467



En la imagen se
muestra el simbo-
lo maya g’anil, que
es uno de los 20
nawales o energia
que rigen la vida.
Representa la re-
generacion de la
tierra y la fertili-
dad.

\. J

Si se confecciona uno de estos simbolos
con un radio de 7 cm:

a. ¢Cual es el perimetro del sector circular
marcado?

b. ¢A cuanto equivale el area del sector
circular marcado?
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Recurso Web

Para conocer mas acerca de los nawales
mayas, puedes visitar el siguiente sitio:
https://n9.cl/0gh7

6. Expliquen como calcularian el area
de cada sector o segmento circular.
Consideren que en cada circulo de centro
O y radio r se ha inscrito un poligono
regular.
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gf Cuaderno de Actividades
Paginas 1417 a 1427

470 101
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( ¢ Qué aprendiste? )

Evaluacion Unidad 2

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. Plantea una ecuacion para cada
situacion, y luego determina dos posibles
soluciones.

a. La suma de dos numeros es 50.
¢ Cuales son los numeros?

b. El perimetro de un rectangulo es 60m.
¢Cuanto miden sus lados?
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2. Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones utilizando el metodo que
estimes conveniente.

a. x-y=38 b. 7a-6b=12
-4a + 12b =3

C. 2a-3b=4| d. 5¢c+2d=-1,2
a-1,5b=2 0,4c - 8d = 8,2

3. Resuelve de manera grafica cada
sistema de ecuaciones.

a-x+5y=—2| b. 3x + 2y =1 |

-X+y=-4 2X + 3y = -1
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C. x=-2y + 3 d. x = -2y
2 =3y —-X 0=y -X

4. Valoriza las siguientes expresiones para
X e y dados.

a.f(x,y) =5x+y; x=11,y = =2

b. f(x,y)=8x-3y; x=-4,y =-10

C.f(x,y) =x+3,4y; x=1,y =2
3
d-f(x,y)=x—?y;x=6,y=7
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5. Calcula el perimetro y el area de cada
sector o segmento circular. Considera
n= 3,14.

a. H b. Q
8 cm /
60°
G
0 R

m(Q_R) = 2,8cm
m((f) = 1,4 cm
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m(,ﬁ) = 3,6 cm
m(OC) = 6,8 cm

6. Resuelve los siguientes problemas
planteando un sistema de ecuaciones.

a. Las edades de Jaime (x) y Tamara
(y) suman 70 anos. Si Tamara tiene
8 anos menos que Jaime, écual es la
edad de cada uno?
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b. Geometria. El perimetro de un
triangulo isosceles es de 97 cm. La
medida de cada uno de los lados iguales
excede en 11 cm |la medida del tercer
lado. ¢éCual es la medida de cada lado?

7. Propongan dos problemas que se puedan
modelar con el siguiente sistema de
ecuaciones y luego resuélvanlos.

2X +y =14
X-y=1

8. Responde las siguientes preguntas.

a. ¢Cual es la pendiente y cual el
coeficiente de posicion de la recta
que representa la expresion f(x, y) =

8x - 6y, si f(x, y) = =57
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. 3
b. Si f(XI Y) — ?X — OIZYI Y f(XI Y) — 5/

¢se cumple que f(5, 20) es igual a 5?
Justifica.

9. Grafica una recta paralela a la recta
representada en el plano cartesiano y
determina la ecuacidon correspondiente.
Luego, explica si los parametros a, b
y c varian en la ecuacion de la forma
ax + by = c.
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10. Resuelve los siguientes problemas.

a. En un circulo de 4 cm de radio se

traza un angulo central de 60°. ¢{Cual
es el area del segmento circular
comprendido entre la cuerda que une
los extremos de los dos radios y su
arco correspondiente?

b. Arquitectura. En Ila imagen se

muestra circulo central de una cupula,
esta dividido en partes iguales. ¢Cual
es el area del sectorcirculardestacado?
Considera n = 3,14.

2
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Circulo central de la Cupula metalica
vista desde abajo.

Cuaderno de Actividades
Paginas 1428 a 1438
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B

Cierre

e (Crees que te ayudo compartir tus de-
sarrollos y comentar las actividades con
tus companeros?, épor quée?

e (COMoO evaluarias tu desempefio a lo
largo de la unidad? éQué aspectos me-
jorarias?
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